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AEG-TELEFUNKEN 


24-uur-service voor ons vanzelfsprekend 


Stipt op tijd en voordelig 
Vandaag gebeld -morgen in huis 








Wat u vandaag bestelt wordt morgen — 1 American 3 Heijnen B.V. 

afgeleverd. Electronics Steendaler- 

Dat is de 24-uur-service van de Service B.V. straat 56 

AEG-TELEFUNKEN-distributors Nebraskadreef 27 6591 EG Gennep 

Betrouwbaar en snel, uit voorraad, 3565 AE Utrecht Tel. 08851-1956 

voordelig - in de bekende Telefunken- Tel. 030-610263 Telex 48039 

kwaliteit. -610424 

Betrouwbaar en snel helpen wij u ook Telex 47454 

bij uw technische problemen 

Dit zijn de adressen - schrijf of bel 2 Nedelko B.V. 4 Ritro 

gewoon even op: Vierhavens- Electronics B.V. 
straat 46a Gelreweg 22 


3029 BG Rotterdam 3771 AL Barneveld 
Tel. 010-765288 Tel. 03420-15041 
Telex 23057 Telex 40553 
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NASCOM..... 

Tal van onze lezers hebben bij 
herhaling gevraagd of de 
NASCOM nog in Nederland ver- 
krijgbaar is en wat er toch met 
NASCOM aan de hand is. Door 
te snelle groei en interne proble- 
men, zo werd ons gezegd, heeft 
NASCOM het aanvankelijk niet 
kunnen redden. De directeur- 
eigenaar John Marshall is eruit 
gestapt en het bedrijf werd te 
koop aangeboden. Lange tijd 
heeft het te koop gestaan en 
het is nu overgenomen door het 
Engelse bedrijf Lucas Logic Ltd. 
Dank zij de grote inspanningen 
en vooral loyaliteit van Ken 
Jones, voormalig medewerker 
van NASCOM, kon het bedrijf, 
zij het dan op zeer beperkte 
schaal, ook tijdens de moeilijke 
periode door blijven draaien. 
Thans wil men weer actief met 
de NASCOM op de markt ko- 
men, hetgeen vele NASCOM- 
enthousiasten zeker een plezier 
zal doen. Hoe de verkoop in 
Belgié en Nederland zal worden 
aangepakt is nog een open 
vraag. Volgens de NASCOM im- 
porteur ROTOR te Den Dolder, 
valt het nog te bezien of het 
voeren van computer-kits nog in- 
teressant is, ook gezien het feit 
dat er thans meerdere appara- 
ten op de markt zijn die meer 
voor minder geld te bieden heb- 
ben. Nu echter NASCOM over- 
genomen is mag worden veron- 
dersteld, dat ook de NASCOM 
onder de loep zal worden geno- 
men en mogelijk in een aange- 
paste versie op de markt zal 
gaan verschijnen. Het is dus 
nog even afwachten geblazen. 
De nieuwe staf bij NASCOM 
bestaat uit: 

Ken Jones - sales manager, 
Steve Naylor - controller en Mike 
Hessey - technical manager. 








NIEUWE WAVEFORM 
MONITOR VAN 
TEKTRONIX 

De TV-groep van Tektronix 
brengt een nieuwe waveform 
monitor uit, de 528A, bestemd 
voor het weergeven en monito- 
ren van golfvormen van camera 
output en van input- en output- 
lijnen van videosystemen met 
525 lijnen. Optioneel zijn er ook 
PAL en SECAM versies. De uit- 











voering is zeer kompakt: de 
hoogte is 133 mm, de diepte 

970 mm. De breedte van 216 mm 
is een halve 19 inch rekbreedte, 
zodat twee exemplaren naast el- 
kaar kunnen worden gemon- 
teerd, of één 528A met daar- 
naast een Tek 1420 vectorscope. 
Tot de kenmerkende eigen- 
schappen behoort o.a. de moge- 
lijkheid via een schakelaar op 
het frontpaneel één van de twee 
ingangssignalen weer te geven. 


Dat signaal is tevens beschik- 
baar aan een video-output-bus 
(op het achterpaneel) voor ob- 
servatie op een beeldmonitor of 
een vectorscope. Een intern 1V 
calibratiesignaal kan worden in- 
geschakeld voor controle van de 
vertikale gevoeligheidscalibratie. 
Het instrument maakt het moge- 
lijk video en sync niveaus af te 
regelen en te monitoren, de ti- 
ming van het systeem te contro- 
leren en af te regelen, de conti- 


nuiteit van het signaal te verze- 
keren en camera-inregelproce- 
dures uit te voeren. De 528A vol- 
doet ook aan de eisen van 
videorecorder-monitorbruggen 
voor VTR basisinstellingen, ver- 
schilversterkingsmetingen, fase- 
verschilmetingen en pulsrespons 
(K factor) metingen. 

Inlichtingen: 

TEKTRONIX HOLLAND N.V. 
Postbus 164, 

1170 AD BADHOEVEDORP. 








COMMUNICATIE- 
SYSTEMEN 

De kontrole en bewaking van de 
individuele psychiatrische pa- 
tiënt is voor het daarmee belas- 
te personeel een zware taak. De- 
ze vorm van bewaking en kon- 
trole is voor de direkties van 
psychiatrische inrichtingen een 
aanzienlijke kostenpost, gelet 
op de vereiste vrouw/mankracht. 
In samenwerking met een ad- 


viesbureau heeft de afdeling 
Communicatie van Geveke Elek- 
tronica een centraal "luistersys- 
teem” ten behoeve van een be- 
kende psychiatrische inrichting 
in het westen van het land uit- 
gewerkt. Hierbij werd apparatuur 
van het Franse fabrikaat Bouyer 
dat geheel modulair is uitge- 
voerd in 19" techniek, toege- 
past. Dit communicatiesysteem 
maakt het mogelijk op een cen- 
trale plaats een willekeurig aan- 
tal kamers tegelijk te beluiste- 





ren. Door het verplegend perso- 
neel kan een keuze gemaakt 
worden welke kamers beluisterd 
dienen te worden in verband 
met te verwachten onrustigheid 
van de betrokken patiénten. Een 
onrustig geworden patiént kan 
via hetzelfde communicatiesys- 
teem worden toegesproken. En 
met een public-address installa- 
tie kan ander personeel ter as- 
sistentie worden opgeroepen. 
Het personeel kan zich melden 
vla de in de gangen geplaatste 
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intercom-posten. Vanuit een 
centrale plaats is het dan moge- 
lijk het personeelslid dat zich 
het eerst meldt, naar de onrusti- 
ge patiént te dirigeren. 

GEVEKE ELEKTRONICA B.V. 
Postbus 652, . 

1000 AR AMSTERDAM. 

Tel.: 020 - 5822246. 








NIEUW OVERZICHT 
HAUSER ELEKTRONIK 
Het programma van gelijk- 
Stroom-servoversterkers en de 
daarvoor benodigde besturings- 
elektronica is in vergelijking met 
dat van 1980 aanmerkelijk uitge- 
groeid. 

Servoversterkers met pulsbreed- 
te gemoduleerde transistoreind- 
trap voor servomotorvermogens 
van 0,1 t/m 6 kW zijn verkrijg- 
baar in de vorm van insteek-mo- 
dules van 19" rack montage. 


Als bijzonderheld wordt de 
"Synchro-Control" genoemd 
waarmee een volgmotor volledig 
synchroon met, of in een be- 
paalde regelbare snelheidsver- 
houding tot een hoofdaandrij- 
ving kan worden bestuurd. 
E.B.M. KOMPONENTEN B.V. 
Postbus 10, 

3925 ZG SCHERPENZEEL. 
Tel. 03497 - 2514. 





DIGITALE MULTIMETER 
MET TESTTOON 

De nieuwe DMM model 128 met 
fluittoon is onlangs voorgesteld 
in het kader van het KEITHLEY'S 
"Nieuwe produkten programma 
1981". Model 128 DMM is een 





goedkope en veelzijdige meter 
met testtoon, met belangrijk 
meer mogelijkheden als soortge- 
lijke en duurdere modellen dan 
de concurrentie. 

Oorspronkelijk was model 128 
ontwikkeld voor de industriële 
gebruikersservice en reparatie 
markt. Model 128 heeft een zeer 
goede basisnauwkeurigheid, 

3% digit resolutie (1mV 

0,1 Ohm) een 10A meetbereik, 
weerstandmetingen tot 

20 MOhm en 5 funkties. 

In spanning of stroomfunktie 
geeft de testtoon waarden weer 
boven de ingestelde grens, in 
weerstandmetingen geeft de 
testtoon de waarden weer onder 
de ingestelde grens. De display 
blijft aktief, zodat onmiddellijk 
een nauwkeurige meting ge- 
maakt kan worden. Met een 
schakelaar op het zijpaneel 
wordt de testtoon uitgescha- 
keld. Een instelbare testtoon- 
grenswaarde betekent dat 
model 128 ingesteld kan worden 
op het meest gebruikte niveau, 
overal van 10 tot 300 digits, wat 
overeenkomt met 1-30 Ohm in 
het weerstandsbereik. 

Hiermede kan de gebruiker zelf 
de testtoongrens bepalen en is 
hij niet afhankelijk meer van een 
vaste, door de fabrikant in- 
gestelde drempel. 

Belangrijk is dat de testtoon- 
funktie geen invloed heeft op de 
hoge ingangsimpedantie 

(10 MOhm) en de meter dus zeer 
geschikt is voor het gebruik met 
CMOS en logische niveaus. 

De speciale diode-testfunkties 
met 1mA stroombron maakt het 
mogelijk om enkel en meervou- 
dige funkties te testen (LED en 
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Darlingtons). De meter geeft de 

meting weer en de LED licht op. 
KEITHLEY INSTRUMENTS B.V. 

Leidsestraatweg 149, 

3443 BT WOERDEN. 

Tel. 03480 - 13643. 








RCA POWERTRANSIS- 
TOREN VOOR TELECOM- 
MUNICATIE TOEPASSIN- 
GEN 

RCA levert nu de bekende NPN- 
powertransistoren met grote 
schakeleenheden type BDY90, 
91 en 92 als ekwivalent van 
Philips. Bovengenoemde type- 
nummers komen uit de van RCA 
reeds bekende 2N5038 familie 
en hebben dus ook dezelfde 
eigenschappen wat betreft kwa- 
liteit en betrouwbaarheid. 

De BDY90 t/m 92 worden gele- 
verd in de Jedec TO-3 behuizing 
met een IC = 10A bij VCEO = 
60 - 100V en zoals reeds ge- 
noemd hoge schakelsnelheden 
waardoor deze typenrs. uiterma- 
te geschikt zijn voor telecommu- 
nicatie applikaties. 

INELCO COMPONENTS & 
SYSTEMS B.V. 

Turfstekerstraat 63, 

1431 GD AALSMEER. 





NIEUWSTE TRAFO INFO 
VAN AMROH 

Van AMROH te Muiden, ontvin- 
gen wij hun nieuwste TRAFO 
INFO. 

De inhoud bestaat o.a. uit: 
Berekeningen van enkellaag- en 
meerlaagspoelen zonder kern — 
berekeningen van smoorspoelen 
en transformatoren — uitvoerin- 
gen en afmetingen van kernen 
— koperdraadgegevens. 


In deze TRAFO INFO staat ook 
AMROH's leveringsprogramma 
van voedingstransformatoren 
waarvan alleen de primaire be- 
wikkeld is en men zelf de secun- 
daire naar eigen keuze kan 
aanbrengen — printtransforma- 
toren — standaard voedings- 
transformatoren — ringkern- 
transformatoren — ringkern- 
regeltransformatoren in geslo- 
ten en open uitvoering en aan- 
passingstransformatoren. 

Aan industrieën en laboratoria 
wordt deze TRAFO INFO op ver- 
zoek gratis toegezonden. 











AMROH B.V. 
Herengracht 76, 
1398 AD MUIDEN. 








MOBILOFOONSERVICE 

In de professionele sector en in 
hobbytoepassingen (27 Mhz), is 
het aantal zendontvangers in 
enkele jaren verveelvoudigd, en 
daarmee ook de behoefte aan 
geschikte service-apparatuur. 
Met de Cushman CE 31 is het 
mogelijk de specificaties van 
zendontvangers te kontroleren. 
Het frekwentiegebied loopt tot 
1000 MHz zodat in de toekomst 
te gebruiken kanalen geen pro- 
bleem opleveren, Het instrument 
bevat een stabiele syntheziser 
die in stapjes van 100 Hz kan 
worden ingesteld. Zowel bij het 
zenden als het ontvangen kan 
de frekwentie-afwijking eenvou- 
dig worden gemeten en gekorri- 
geerd. Voor het meten van de 
gevoeligheid kan de uit- 
gangsspanning nauwkeurig wor- 
den gevarieerd tot 0,1 pV. 

De modulatie wordt door een in- 
gebouwde luidspreker hoorbaar 
gemaakt. Eventueel kan op een 
speciale uitgang een oscillo- 
scoop of vervormingsmeter wor- 
den aangesloten voor nog uitge- 
breidere kontrole van de modu- 
latie. De gevoeligheid van de 
CE 31A Is toereikend om via een 
antenne, zgn. off air, metingen 
te verrichten. Mede door de 
batterij-optie is daardoor een 
mobiele servicedienst mogelijk. 
SIMAC ELECTRONICS B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR VELDHOVEN. 

Tel. 040 - 533725. 








NIEUWE 8 KBYTES 
GEHEUGEN OSCILLO- 
SCOPEN 

Een 8 Kbytes geheugen tesa- 
men met spitsvondigheden zo- 
als "split trace” weergave en 
piek detectie zijn nieuwe eigen- 
schappen van de Gould OS 4040 
memory oscilloscoop. Met zijn 
10 MHz sample snelheid is het 
een belangrijke uitbreiding van 
het Gould geheugenoscillosco- 
pen programma. De OS 4040 
kan gebruikt worden als een 
normale oscilloscoop maar de 
bandbreedte is dan 25 MHz. De 








geheugenkapaciteit van dit nieu- 
we model is uitgebreid tot 8K, 
waardoor snelle signalen nauw- 
keurig opgeslagen kunnen wor- 
den en langzame verschijnselen 
over een lange tijd. In het ge- 
heugen is 5 Kbytes beschikbaar 
voor het weergeven van het 
beeld en 3 Kbytes voor het "pre- 
trigger" geheugen. 

In de "refresh" mode kunnen 
gedigitaliseerde golfvormen uit 
het pre-trigger geheugen overge- 
bracht worden naar het display 
geheugen in stappen van 10% 
tot een maximum van 60% van 
de display, dit gebeurd door 
middel van druktoetsen. In de 
"Roll" mode kan het gehele ge- 
heugen gebruikt worden voor 
“pre-trigger” informatie. Een an- 
dere mogelijkheid van de 

2 kanaals geheugenoscilloscoop 
is "split trace" waardoor tot 4 
opeenvolgende gebeurtenissen 
op gescheiden kanalen weerge- 
geven kunnen worden. Deze 
1-kanaals "multisweep mode" 
geeft de mogelijkheid tot het 
vergelijken en analyseren van 
max. 3 opgeslagen signalen en 
een "real time" signaal. Een an- 
dere mogelijkheid is de "Dual 
channel" mode waarin twee op- 
geslagen en twee "real time" 
signalen vergeleken kunnen wor- 
den. 

SIMAC ELECTRONICS B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR VELDHOVEN. 

Tel. 040 - 533725. 








MAGNETISCHE 
NETSPANNINGS- 
STABILISATOREN 

De CVT-serie magnetische stabi- 
lisatoren wordt aanbevolen voor 
applikaties waarbij de gebruiker 
problemen ondervindt met de 
aangeboden netspanning. Een 
groot aantal leveranciers van in- 
formatie verwerkende appara- 
tuur, computers, besturingen 
e.d. passen deze CVT's stan- 
daard toe. Het aansluiten bij ge- 
noemde apparatuur is zeer een- 
voudig. De ingangstoleranties 
zijn ruim, zodat grote variaties 
moeiteloos worden verwerkt. Bij 
ingangsspanningvariaties van 
+20% tot — 20% wordt de 
maximale uitgangstolerantie van 
2% gewaarborgd bij volle be- 
lasting. De storingsonderdruk- 








king is symmetrisch — 27 dB, 
voor asymmetrische pieken 

— 43 dB, zodat de stabilisator 
ook als netfilter gebruikt kan 
worden. Door de opgeslagen 
energie in de LC-kring is het mo- 
gelijk korte netspanningsonder- 
brekingen van 20 msec. max. te 
overbruggen. Door het magneti- 
sche principe heeft de aangeslo- 
ten belasting nauwelijks invloed 
op de goede werking van de re- 
geling. 


De BTX-serie wordt aanbevolen 
voor stationaire en mobiele ap- 
plikaties of noodstroominstalla- 
ties. De geavanceerde uitvoering 
rechtvaardigt toepassing in 





hoogwaardige industriële appa- 
ratuur. Bij een noodstroomscha- 
keling kan de separaat te leve- 
ren unit BMNU worden gebruikt. 
De behuizing is uitgevoerd in 
geanodiseerd aluminium en 
skinplate. Als insteek-module 
voor 19” rekbouw kunnen de 
PVC-voetjes worden verwijderd 
en de bijgeleverde montage- 
plaatjes worden aangebracht. 


De omvormer wordt na kontrole 
van de ingangsspanning via een 
tijdvertraging ingeschakeld. Een 
multivibrator stuurt met stabiele 
frequentie de thyristoren of 
eindtransistoren, waardoor de 
batterijspanning wordt omgezet 


In een blokvormige wisselspan- 
ning, die met een magnetische 
konstanthouder door middel van 
een resonantiekring sinusvormig 
wordt uitgeslingerd en gestabili- 
seerd. Netsynchronisatie van de 
stuurunit is mogelijk. De regel- 
elektronica is gebouwd op een 
print, voorzien van printsteker, 
zodat eventuele service wordt 
vereenvoudigd. 

BLESSING ELECTRONICS B.V. 
Postbus 3397, 

4800 DJ BREDA. 
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NIEUW SCHAKELCON- 
CEPT VOORKOMT KNIP- 
PERENDE BEELDEN 

Een nieuw schakelconcept voor- 
komt storend knipperen op 
beeldschermen. Met een serie 
nieuwe componenten is het te- 
vens mogelijk donkere tekens 
op een heldere achtergrond te 
verkrijgen. 

Bij gangbare TV-apparaten wis- 
selen de beelden 25 maal per 
seconde en ergonomisch uitge- 
'voerde beeldschermstations 
brengen het al tot 60 Hz. Het nu 
door Siemens ontwikkelde scha- 
kelconcept gaat uit van 80 Hz. 
Een reeks nieuwe componenten 
maakt deze knippervrije beeld- 
wisselfrequentie met ekono- 
misch beschikbare middelen 
mogelijk en laat eveneens een 
hoog oplossende weergave van 
2560 alfanumerieke tekens toe. 
Voor die 80 beelden per seconde 
moeten bij elkaar 40 miljoen 
kleine informatiedragers via het 
videokanaal overgebracht wor- 
den (tien maal meer dan bij TV), 
waarvan er 26 miljoen zichtbaar 
overkomen. Aan deze hoge in- 
formatiestroom nemen de nieu- 
we vermogenstransistoren van 
het type SIPMOS (Siemens Po- 
wer MOS) met hun hoge scha- 
kelsnelheid deel, evenals een 
nieuwe "2-D-transformator" met 
ferrietkern, die samen met een 
afbuigeenheid met een lijnfre- 
quentie van 45 kHz werkt. Deze 
waarde zorgt voor compacte af- 
metingen, kleine inwendige 
weerstand van de hoogspan- 
ningsbron en voor stabiele 
beeldbreedten bij helderheids- 
veranderingen. Een geïntegreer- 
de schakeling korrigeert de 
beeldgeometrie zonder scherpte- 
verlies voor zwarte tekens op 
een heldere achtergrond. Alles 
bij elkaar kunnen met dit beeld- 
scherm 32 regels van 80 tekens 
bij een tekenveldgrootte van 

8 x 16 punten worden geschre- 
ven. 

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Afd. Public Relations, 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Postbus 16068, 

2500 BB DEN HAAG. 








NIEUWE PRODUKTEN 
VAN TECCOR 
Triac, SCR, en Diac chips. Tec- 


cor Electronics, fabrikant op het 
gebied van triacs, SCR's, recti- 
fiers, trigger diacs en sidac se- 
miconductors, levert deze com- 
ponenten in ”chip”-uitvoering. 
Teccor halfgeleiders zijn in 
eerste instantie ontworpen voor 
het gebruik in "reflow soldering"- 
toepassingen. Teccor halfgelei- 
der-IC's hebben grote, aktief te 
gebruiken aansluitgebieden. Dit 
geeft een uitstekende elektri- 
sche en thermische geleiding, 
lage stroom-densiteit en een ho- 
ge piekstroom-kapaciteit. Alle 
Teccor chips zijn bedekt en 
daardoor hermetisch afge- 
schermd met puur glas; dit 
geeft de chip een hoge tempera- 
tuur-stabiliteit en betrouwbaar- 
heid. 

Isolated Power Rectifier-Thermo- 
tab. Teccor's Thermotab silicon 
rectifiers zijn geschikt voor toe- 
passingen waar elektrische iso- 
latie vereist is tussen de heat- 
sink en het circuit. De kleine 
"platte" vorm en interne isolatie 
van de tab resulteert in gemak- 
kelijke montage en lage assem- 
blagekosten. Zij vormen een 
goede aanvulling op de triacs en 
SCR's van Teccor, die ook gele- 
verd worden in Thermotab be- 
huizing. Teccor's silicon recti- 
fiers zijn "glass passivated" ter 
verhoging van de stabiliteit van 
de parameters en betrouwbaar- 
heid. 

Sensitive gate SCR's. Alle SCR's 
van Teccor hebben glas geseal- 
de verbindingen voor een lang- 
durige betrouwbaarheid van het 
device en parameter-stabiliteït. 
Er zijn verschillende series: 

0.8 tot 3 AMP, 4 AMP RMS, en 
6 tot 10 AMP. 


Inlichtingen: 
MCA - TRONIX 
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Delftweg 69, 
2289 BA RIJSWIJK. 








POWERTRANSISTOREN 
VOOR TELE- 
COMMUNICATIE 

RCA levert nu de bekende NPN- 
powertransistoren met grote 
schakeleenheden type BDY 90, 
91 en 92 als ekwivalent van 
Philips transistors. Bovenge- 
noemde typenummers komen 
uit de bekende 2N5038-familie 
en hebben dus ook dezelfde ei- 
genschappen. De BDY 90 t/m 92 
worden geleverd in de Jedec 
TO-3 behuizing met een I. = 

10 A bij Voeg = 60-100 V en zo- 
als reeds genoemd hoge scha- 
kelsnelheden waardoor deze ty- 
penummers uitermate geschikt 
zijn voor telecommunicatie. 
INELCO. 

Turfstekerstraat 63, 

1431 GD AALSMEER. 








NIEUWE PROEVEN MET 
TELETEKST 

De eerste stappen op de weg 
naar uitbreiding van het Tele- 
tekstbestand zijn gezet. Er 
wordt een aantal modellen voor- 
bereid, die elk in proefperioden 
van zes weken getest zullen 
worden. Het samenstellen van 
de modellen zal enige tijd ver- 
gen, omdat het gebeurt in nauw 
overleg met de begeleidings- 
commissie. Begin 1982 — he- 
laas dus niet meer dit jaar — 
kan een begin worden gemaakt 
met een nieuwe reeks proeven. 
Elke proef duurt zes weken en 
parallel aan elke proef wordt 
dan een onderzoek gehouden 
naar de relaties van het publiek. 


ledere zes weken komt er een 
afrondend rapport over het 
proefprogramma. Het gehele on- 
derzoek zal vermoedelijk zeven 
of acht pagina-indelingen om- 
vatten. Dan volgt er een eindrap- 
port, op basis waarvan een eind- 
vorm gekozen zal worden. 


De apparatuur en programma- 
tuur die voor de uitbreiding tot 
200 pagina's nodig zal zijn, is al 
besteld. De werving voor nieuwe 
medewerkers komt direkt na de 
zomer op gang. De "hardware" 
is op zichzelf niet zo'n groot 
probleem, de "software", de wij- 
zigingen die daarin noodzakelijk 
zijn, is iets minder gemakkelijk. 
Indien de minister van CRM en- 
kele maanden eerder toestem- 
ming had gegeven, zou het nog 
mogelijk zin geweest de uitbrei- 
ding het komend jaar aan te 
pakken. Inmiddels zijn de 
Oostenrijkers ook van start ge- 
gaan met hun 'TELETEKST' en 
begint deze nieuwe informatie- 
methode ook elders veld te win- 
nen. In Nederland, waar nu ruim 
70.000 gezinnen een Teletekst- 
ontvanger hebben, blijven de 
reakties positief. Het publiek 
heeft tijdelijke wijzigingen en 
uitbreidingen met dank aan- 
vaard, zoals de belangrijke uit- 
breiding van de berichtgeving 
over het weer, de pagina voor de 
denksporters en de tijdelijke ex- 
tra inspanningen van de sportre- 
dactie, zoals de TT in Assen, 
Wimbledon en de Tour de 
France. 

Begin volgend jaar komt er een 
uitbreiding tot 200 pagina's en 
een zeswekelijkse wisseling van 
programma’s. De dienstverle- 
ning wordt verbeterd. Het open- 
bare vervoer zal met verschillen- 
de sectoren sterker aanwezig 
zijn, terwijl op het gebled van 
andere actuele informaties, zo- 
als bijvoorbeeld voor hooikoorts- 
patiénten en zendamateurs, ook 
met dienstverlening begonnen 
wordt. Voor de bezitters van een 
thuis-computer zal Teletekst ook 
interessanter worden; de moge- 
lijkheden orn Teletekst-informatie 
vast te houden worden beter. 

Er ligt een ruim werkterrein. 
NOS 

Afd. Programmadienst/TV 
Postbus 10, 

1200 JB HILVERSUM. 

















ULTRAVIOLET EPROM 
WISSERS 

Microsystem Services heeft 3 
nieuwe typen UV EPROM wis- 
sers op de markt gebracht, om- 
dat er een groeiende belangstel- 
ling is ontstaan voor het op een 
professionele manier wissen van 
MOS Proms. 

Er zijn drie typen: Met de ME-90 
is het mogelijk om 90 EPROMS 
gelijktijdig te wissen, de ME-30 
is een verkleinde uitvoering van 
de ME-90, en de ME-10 is een 
laaggeprijsde wisser, ideaal voor 
service-laboratoria en kleinere 
ontwikkelafdelingen. De meeste 
eigenschappen van de ME-30 
zijn in deze wisser aanwezig en 
is geschikt om 10 EPROMS ge- 
lijktijdig te wissen. 

SIMAC ELECTRONICS B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR VELDHOVEN. 

Tel. 040 - 533725. 








OPTO-RELAISKLEMMEN- 
BLOK 

Phönix heeft een geheel nieuw 
opto-relaisklemmenblok ontwik- 
keld en onder de typeaandui- 
ding ST-OV geïntroduceerd. Het 
nieuwe opto-relaisklemmenblok 
werd speciaal ontworpen voor 
interfacing tussen microproces- 
sorbestuurde meet-, regel- en 
besturingssystemen enerzijds en 
industriële apparatuur ander- 
zijds. De bij de integratie van 
elektronica en elektrotechniek 
optredende signalen worden in 
het nieuwe klemmenblok poten- 
tiaalvrij omgezet. De signaalom- 
zetting treedt op op de natuurlij- 
ke scheidingsplaats: de klem- 


Anpassung  Koppler 


menstrook. Deze vormt tevens 
de scheiding tussen de interne 
(elektronische) en externe instal- 
latie. Het geheel in halfgeleider- 
techniek uitgevoerde klemmen- 
blok omvat een ingangsspan- 
ning, opto-coupler en een ver- 
mogensversterker. 


Het eigenlijke schakelelement 
van het opto-relais wordt ge- 
vormd door een triac of een ver- 
mogenstransistor. Kenmerken 
van het nieuwe relaisklemmen- 
blok zijn de galvanische schei- 
ding van besturings- en be- 
lastingskring door een opto- 
coupler, universele aansluitmo- 
gelijkheden voor besturingen, 
een gering besturingsvermogen 
en het ontbreken van aan slijta- 
ge onderhevige onderdelen, voor 
een lange levensduur. Het nieu- 
we opto-relaisklemmenblok is 
voorzien van een nuldoorgangs- 
schakelaar, RC-combinatie en 
LED-werkingsindicator. 

CITO BENELUX B.V. 
ZEVENAAR. 





FREKWENTIE- 
THYRISTOREN 
AEG-Telefunken komt met 'n 
nieuwe catalogus over snelle 
thyristoren, zgn. F-thyristoren, 
een gedetailleerd type- en gege- 
vensoverzicht van deze bouwele- 
menten voor toepassing in gelij- 
krichters met gedwongen en na- 
tuurlijke communicatie. Met de 
op de praktijk gerichte gege- 
vensbladen en technische toe- 
lichtingen kan de projectontwer- 
per de toegestane doorlaat- 
stroom bij sinus- of trapezevorm 
bij verschillende behuizingstem- 
peraturen en frekwenties tot 

10 kHz aflezen. Berekende voor- 
beelden vergemakkelijken de 
toepassing van de nieuwe dia- 
grammen. De 240 pagina's tel- 
lende catalogus kan op on- 
derstaand adres worden aange- 
vraagd. 

AEG-TELEFUNKEN NED. B.V. 
Afd. Componenten, 

Postbus 1816, 

1000 BV AMSTERDAM. 








Verstärker 


VEELZIJDIGE OPAMP 
MET VERSCHILSPAN- 
NINGS-INGANGSTRAP 

De nieuwe TAB 1453 van Sie- 
mens in DIL kunststof behuizing 
heeft zes aansluitpennen, is uit- 
wisselbaar en bovendien ge- 
schikt voor een extreem groot 
‘common mode' ingangsbereik. 
De OpAmp (Operational Ampli- 
fier) werkt met een verschilspan- 
nings-ingangstrap, die is opge- 
bouwd uit PNP-transistoren. De 
ingangsspanning mag tot 0,2 V 
onder de negatieve voe- 
dingsspanning liggen en in posi- 
tieve richting is zelfs een ver- 
schil van 2 V toelaatbaar. Met 





zijn 70 mA uitgangsstroom 
opent zicht voor de TAB 1453 
een groot toepassingsgebied, 
van meet- en regeltechniek, au- 
to-elektronica en analoge reken- 
techniek tot toepassingen als 
spanningsvergelijker (compara- 
tor) voor TTL en LSL schakelin- 
gen. De uitgang van de OpAmp 
TAB 1453 heeft slechts één 
transistor en is niet als darling- 
tontrap uitgevoerd. 

SIEMENS NEDERLAND B.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Postbus 16068, 

2500 BB DEN HAAG. 








SWEEPER ACTION 
APPLIKATIE 

Een aardige applikatie van 
Action Instruments. Met de 
Actionpak-serie is het mogelijk 
een goed doordachte binnen/- 
buiten-temperatuurregeling te 
realiseren. Het systeern regelt 
verwarming van een CV-installa- 
tie afhankelijk van de buitentem- 
peratuur; met andere woorden 
als de luchttemperatuur buiten 
stijgt dan wordt de warmwater- 
temperatuur verlaagd. Dit resul- 
teert in een efficiënt gebruik van 
de verwarmingsketel waardoor 
op energie wordt bespaard. 

Het systeem omvat twee Action- 
pak modules. Het signaal dat 
afkomstig is van de buitentem- 
peratuur wordt als DC-setpoint 
voor de controller gebruikt. Om 
de binnen- en buitentemperatuur 
te meten heeft men PT 100's 
toegepast. 

Een AP 4001 S verzorgt het set- 
point signaal afhankelijk van de 
buitentemperatuur. Deze 

AP 4001 S is een speciale uit- 
voering daar de uitgang geinver- 
teerd wordt: de uitgang control- 
ler is een standaard AP 2003 
met als optie een transmitter- 
uitgang om het proces te kun- 
nen bekijken. De relatie tussen 
lucht- en watertemperatuur kan 
voor elk gebouw aangepast wor- 
den wanneer men gebruik 
maakt van de diverse standaard 
en niet-standaard in- en uit- 
gangsbereiken van de AP 4001 S 
en AP 2003 T. 

SIMAC ELECTRONICS B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR VELDHOVEN. 

Tel. 040 - 533725. 
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BOUWK ITS 

Bijna iedere hobbyist is begonnen met het 
bouwen van bouwpakketjes, omdat het vrijwel 
altijd werkt en erg leerzaam is. 

Wij leveren het complete velleman en diamant 
programma uit voorraad. 

Dus; keus genoeg. De meest verkochte kits 
vindt U in deze advertentie. 

Om het bouwen nu nog leuker te maken 

hebben we de prijzen nog aantrekkelijker 
gemaakt, veel bouwplezier ' 


VELLEMAN: 

K1803 Voorversterker kit * 12,80 
Kll Versterkertje 7 watt f 22,80 
K... Microprocessor timer kit + 228,50 
K1771,FM meetzender , SOOmw f 19,75 
K1790 Stereo LED VU meter € 56,50 
K2032 Digitale paneelmeter f 65,75 
K... Mini versterker 2,2watt 

DIAMANT: 
TEO40 Kristaltester 18,75 
WAOS Intercom 49,75 
HS8101 Middengolf testzender 37 
ATZS1 Transistor ontsteking 
VVOB Universele voorversterker 
LEO? Ontstoringsset 1kW VDEnorm 
MS04 Schat & metaalzoeker 
HS0é FM (3m)testzender 0,2 watt 
LEO26 Üntstoring SOOW 
LEO22 3 kanaals lichtorgel 


Er zijn in het totaal */- 60 schakelingen 
van Diamant. 


De black-box,de chip-Rotor heeft ze in vele 
soorten en maten. 

Voor een echt overzicht is de katalogus^81 
bij uitstek geschikt. 

Om U toch een inzicht te geven in het 
leverings programma van Rotor volgt 

hier een overzicht van de IC groepen. 


7400 standaard reeks 

74LSOO low power scotky 

74COO  C-MOS reeks NATIONAL 
CD4OOÓ0 C-MOS reeks 
microprocessors & memories e.d. 
spannings-regelaars 

lineare en diverse digitale ic's 


De prijzen zijn ondanks alles nog op een 
laag niveau gebleven. 

Zoekt U een bepaald I.C.? Wij leveren 

*— 700 typen uit voorraad. 

De transistoren.Al tijden een onmisbare 
halfgeleider voor de prof en de hobbyist. 
Rotor levert +- 250 typen uit voorraad. 
Andere halfgeleiders in ons programma zijn 
oa:tzenerdiodestschakel & gelijkrichtdiodent 
*gelijkrichtbruggen*LED's*displays en nog 
veel meer.. 


COMPUTERS 
De computer die U hier vermeld ziet is 

geen voorbereiding op een huiscomputer 

en ook niet een basis waar U verder op 
doorbouwd. 
Waar deze computer wel voor geschikt zijn 

is in de eerste plaats de hobbyist die zijn 
interesse in computers wil bevredigen en 
zich geen computer kan veroorloven van 
honderden guldens. 

Verder leent deze computer zich ook uitste- 
kend voor besturingstoepassingen. 


Mark-14 van Science of Cambridge. 
SC/MP cpu/256b RAM(tat 512b uitbreidb.) 
512b monitor programma in ROM 
plaats voor 128b RAM met 16 1/0 kanalen 
20 toetsen-bord,voeding op de print; 
alleen een trafo (BV) aansluiten. 
4Mhz kristal.Incl handboek met programeer 
cursus en listings. 

MK-14 gebouwd en getest 

MK-14 als bouwkit 

Mk-14 gebouwd met foutjes 

Mark-14 uitbreidingen 

Cassette interface kit(audiocass.) f 39, 

PRÜM-programmer 74LS571 f / 48,75 

Voeding B Volt AC f 17,50 

1/0 ram f 54, 

RAM uitbreiding 256b, 242111 f 19,75 

20 losse toetsen f 39,75 

Incl.btw. 

Voor de wat gevorderde leveren wij de TRITON. 

Een zelfbouwcomputer met erg veel mogenlijk- 

heden tegen een minimale pri js. 

De TRITON is een geheel complete computer 
kit met ALLE onderdelen inclusief kast, 

*BOBOcpu*l,Sk monitor+2,5k basic*3k Ramtvideo 
/TV interfacetuitbreidingsbus 

f 875,- excl btw 


MEET INSTRUMENTEN 

Een onmisbaar instrument voor een ieder 
die met glectronica of elektra te maken 
heeft; de universeelmeter. 

Bij ons heeft U keuze van klein tot groot. 
Alle meters hebben de volgende standaard 
funkties: gelijk-spanning,-stroom, wissel- 
spanning en weerstand. 

De meters onderscheiden zich door de ingangs 
weerstand bij spanninsmeting, het aantal 
meetbereiken en extra accesoires/bereiken. 
Een kort overzicht: 


1kohm/volt * 

; Skohm/volt f 
SOkohm/volt f 
SOkohm/volt * 105,40 
SOkohm/vol t f£ 145,75 
SOk/vsACampsrelay beveil. € 188,00 
&Campsdigitaal;LCD displayf 230,00 
iOMohm AC/DC;lab instrum. f 545,00 


OSCILOSCOPEN 

Wij leveren verschillende type scoops van 
HITACHI en TRIO uit voorraad. 

Deze merken leveren grote klasse tegen een 
lage prijs, vandaar dat U ze in ons pro- 
gramma vindt. 
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Een hoog gekwalificeerde 

| stereo tuner met voorkeuze- 
toetsen en hand- 

| afstemmingsmogelijkheid, 
LED afstem- en 
signaalsterkte meters. Met 
als eventuele extra's een 
automatische zoek-en- 

| vastzet afstemming en een 
stereo LED audio-niveau 
indicator. 





Het hart van dit ongewone FM stereo 
ontvanger projekt is een kant en klaar 
verkrijgbare afstemeenheid van het 
type 7254 van Larsholt. Deze module 
is opgebouwd met varicap-diodes en 
wordt afgestemd met behulp van een 
extern toe te dienen gelijkspanning. 
Verder is er slechts een handjevol 
onderdelen plus een gestabiliseerde 
12 Volts voeding nodig om een 
gebruiksklare afstemeenheid met een 
via schakelaars selecteerbare "mu- 
ting" (dit is een vorm van ruisonder- 
drukking, die de ruis tussen twee sta- 
tions in onderdrukt, zodat er "geruis- 
loos" afgestemd kàn worden), AFC en 
een mono/stereo-omschakeling te 
maken. Het output-signaal van de mo- 
dule (ongeveer 200 mV RMS) kan di- 
rekt met de ingang van iedere stereo- 
voorversterker verbonden worden. 


STEM AF OP UW MUZIEK 


In onze Audiofiel-tuner hebben we de 
7254 module voorzien van schakelaars 


waarmee automatische afstemming 
d.m.v. één van de vier vooraf ingestel- 
de potmeters of een 10-turn potentio- 
meter voor normale "handbediening" 
geselecteerd kan worden. 

Als een eventueel extraatje kan ook 
met een speciaal "search-and-lock" cir- 
cuit afgestemd worden dat automatisch 
sterke FM zehders selecteert en vast- 
houdt. Deze schakeling is voorzien van 
"zoektoetsen", die gebruikt kunnen 
worden om snel een gewenst station 
te kunnen vinden dan wel snel een on- 
gewenst station te kunnen verlaten. 
De FM Tuner is ontworpen voor het 
frequentie-gebied van 87.5-104 MHz 
en voorzien een afstemindicatie d.m.v. 


= Sn == 





een 20 LED's frekwentieschaal. Tevens 
heeft hij een 10 LED's signaalsterkte- 
meter en indien gewenst een stereo 
geluidsniveau-indicator van 10 LED's 
per kanaal. 

De compleet gebouwde eenheid is uit- 
zonderlijk attraktief met veel vaste en 
bewegende lichtjes en geeft een zeer 
indrukwekkende voorstelling in de 
automatische "search-and-lock" stand. 


BOUWWIJZE 


Wij adviseren met klem de afzonder- 

lijke modules van dit projekt stuk voor | 

stuk te bouwen en daarna, vóór het in- |... 
x s d P, DT 

bouwen in de eigenlijke behuizing, te 

verbinden en te testen. Begin met het 

bouwen van de voeding en kontroleer 

of er een stabiele 12 Volts-spanning 

aanwezig is op de uitgang van IC 1. 

Verbind dan volgens het schema de 

7254 module met de volgende kompo- 

nenten: R1, R2, R3, LED 1, SW1, SW2, 

SW3, SW4, PR1 tot PR4, RV1, R4, R5. 

In ons prototype maakten we gebruik 


sai 


van zes interlock-druktoetsen (inclu- 
sief die voor de automatische afstem- 
ming) om schakelaar SW4 samen te 
stellen en monteerden ze, samen met 


op de daarvoor bestemde print. Ver- 
bind het geheel met de 12 Volts voe- 
ding en de antenne (een metertje 
draad zou al voldoende moeten zijn!) 
en daarna de audio-output van de 
module met een voor- en eindverster- 
ker combinatie. Schakel het apparaat 
aan, draai SW4 naar stand 5 ("handbe- 
diening") SW1 (muting) aan, SW2 
(AFC) uit, SW3 (mono-stereo) op 
mono en controleer of het apparaat 
afgestemd kan worden met RV1. Pro- 





Foto 1. De ETI-Audiofiel FM Tuner is 
ontworpen om samen met een Audiofiel 
4000 voor- en eindversterker te worden 
gebruikt, die binnenkort in ETI zal worden 
beschreven. 


Fig. 1. Blokschema van de ETI-Audiofiel- 
tuner. 


beer dan of het ruisniveau tussen de 
stations tot een redelijk niveau wordt 
teruggebracht als de "mute"-schake- 
laar SW1 aangezet wordt. Indien 
noodzakelijk kan de 100K potmeter op 
de 7254 module worden bijgesteld om 
een acceptabele "muting" te verkrij- 
gen. Controleer nu de werking van de 
4 voorkeuze posities van SW4. Scha- 
kel als laatste SW3 in de stand "ste- 
reo" en controleer of LED 1 gaat bran- 
den als er op een stereo uitzending 
wordt afgestemd en dat het stereo- 
ruis-niveau niet uitzonderlijk hoog is. 


Mocht dit wel het geval zijn, dan kan 
de 10K-potmeter op de 7254 verdraaid 
worden om een correcte werking te 
verkrijgen. Stel vervolgens de 20 
LED's frekwentie afstem-indicator sa- 
men op print PCB A. denk eraan dat 
Het hier gaat om horizontaal gemon- 
teerde vierkante LED's. Bevestig de 
LED's voorzichtig op hun plaats, maar 
zorg ervoor dat hun frontjes allemaal 
op één lijn zitten en wel zodanig dat 








zij zoveel naast de print uitsteken als 
de te gebruiken frontplaat van de 
tunerbehuizing dik is. Na de montage 
kan de print verbonden worden met 
de voeding en met pen één van de 
module. Schakel in en verdraai PR2 
tot er tussen punt A en massa een 
spanning van 1,75 Volt staat. 


Controleer of de frequentie-band vol- 
ledig afgetast kan worden met behulp 
van RV1 (SW4 op „handbediening”) 
rekening houdend met het feit dat de 
print in de uiteindelijke behuizing on- 
dersteboven gemonteerd dient te 
worden, zodat de displays van links 
naar rechts bewegen als de spanning 
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en daarmee de afstemfrekwentie ver- 
hoogd wordt. 


SIGNAALSTERKTEMETER 


Indien wenselijk kan als volgende de 
LED-signaalsterktemeter opgebouwd 
worden op print C. R39 wordt aan de 
onderzijde van de print gemonteerd. 


Er is weer gebruik gemaakt van vier- 
kante LED's. In dit geval worden deze 


echter vertikaal op de print bevestigd. 


De hoogte kan als volgt worden afge- 
steld: Maak een model op ware groot- 
te van de signaalsterkte-meter sectie 
van de frontplaat compleet met de 
opening voor het 10-LED's display. 
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AUDIOFIEL 
FM TUNER 


Bevestig de print op de juiste plaats 
achter dit model. Soldeer nu de twee 
buitenste LED's op de print en wel zo- 
danig dat zij in één vlak met de front- 
plaat liggen. Bevestig nu de acht res- 
terende LED's op hun plaats waarbij 
d.m.v. een vlakke plaat een correcte 
hoogteinstelling verkregen wordt. 
Verbind nu de compleet gemonteerde 
print met de voeding en de 7254 
module. 


AUTOMATISCHE 
"SEARCH-AND-LOCK" 
(ZOEKEN & VASTZETTEN) 


Het "search-and-lock" circuit naar 
keuze is een extraatje en vereist wat 
aandacht bij het bouwen. Monteer de 
print volgens het schema en maak 
hierbij gebruik van een goede kwali- 
teit (met een lage lekstroom) tantaal- 
kondensatoren voor C7a en C7b. Ver- 
wijder tijdelijk de doorverbinding van 
de gemonteerde print en verbind de 
print met het tunercircuit. Schakel de 
AFG uit, zet SW4 in de stand "automa- 
tisch" en schakel het apparaat aan. 
Controleer nu of het geselecteerde 
station voor een redelijke tijd 
(minimaal één minuut) vastgehouden 
wordt als de druktoets wordt losgela- 
ten. Als alles naar behoren werkt, kan 
de doorverbinding weer op de print 
worden aangebracht. Schakel SW4 op 
"handbediening" en stem af op een re- 
delijk sterk.station. Trim vervolgens 
PR?2 voorzichtig zodat de search LED 
(LED 23) normaal brandt, maar de uit- 
en de lock-LED (LED 23) aanschakelt, 
als de signaalsterkte indicator juist 
zijn maximale waarde passeert. Her- 
haal deze handeling diverse malen zo- 
dat de lock-LED als een effektieve 
optimale afstemmingsindicator werkt. 
Schakel nu SW4 op "handbediening" 
en breng met PB4 (de snel naar links 
zoek-toets) de afstemindicator hele- 
maal naar links en laat daarna PB4 
los. Het apparaat begint nu langzaam 
de band naar rechts toe af te tasten 
op zoek naar een sterk station. Wan- 
neer een bruikbaar station bereikt is, 
zal het circuit net naast die positie 
waarbij de maximale signaal-sterkte 
bereikt wordt, op "lock" springen 
waarmee LED 23 zal gaan branden. 
De search-LED licht vervolgens nog 
enkele malen kort op als indicatie dat 
er een correctiepuls wordt afgegeven 
om de juiste afstemming te verkrijgen. 
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1 tunermodule 
7254 


@ integra 


Eventueel kan PR2 voor de correcte 
werking worden bijgesteld. Wanneer ge- 
bruik gemaakt wordt van de "search- 
and-lock" mogelijkheid dient men 
zich te bedenken dat het aftasten 

van links naar rechts gebeurt en er 
alleen signalen van redelijke sterkte 
worden vastgehouden. (Het kan ge- 
beuren dat er tijdelijk ,,gelocked" 
wordt op een zwak signaal). De zoek- 
toetsen kunnen gebruikt worden om 
snel een gewenst station te kunnen 
vinden en er dan net links af 

te stemmen. Tevens kunnen zij dienen 
om snel een ongewenst station te ver- 
laten. Men dient te bedenken dat het 
AFG circuit uitgeschakeld moet zijn 





Foto 2. Het ontwerp is gerealiseerd rond 
het kant en klare 7254 tunermodule. 


als er gebruik gemaakt wordt van het 
automatische "search-and-lock" ge- 
deelte. 


STEREO AUDIO 
NIVEAU-INDICATOR 


De stereo audioniveau-indicator is een 
naar eigen keuze te bouwen onderdeel 
en geeft een attraktieve visuele indi- 
catie van de tuneruitgangs-signalen. 
De schakeling is opgebouwd op print 
PCB D en heeft 10 vierkante LED's per 
kanaal. De LED's worden vertikaal ge- 
monteerd en hun hoogte wordt op de 
zelfde manier ingesteld als bij de sig- 
naalsterktemeter-print. De complete 
schakeling moet dan met het geheel 
verbonden worden (verbind de massa 
direkt met de massa van de voeding) 
en daarna op de juiste werking wor- 
den gecontroleerd. PR1 (op PCB D) 
wordt zo afgeregeld dat een sterk 
audiosignaal nog net binnen het 
schaalbereik valt. 


HET INBOUWEN VAN DE 
TUNER 


Wanneer alle afzonderlijke schakelin- 
gen volledig getest zijn, kunnen zij 
samen in een geschikte behuizing 
worden ingebouwd waarbij alle voe- 
dingsleidingen direkt met de voeding 
verbonden dienen te worden (e.a. om 
brom te voorkomen etc.) Als u mocht 
besluiten om "Classic 2” behuizing te 
gebruiken, zoals wij voor ons proto- 
type, let dan op de volgende punten: 
De Classic 2 is voorzien van PCB 
montage-gleuven en deze kunnen 
gebruikt worden om de voeding-, sig- 
naalsterktemeter- en audioniveau- 
indicatorprints op hun plaats te be- 
vestigen. De 7254 module, SW4-print, 
de search-and-lock-print (print "B") en 
de nettransformator worden alle met 
afstandsbusjes op de bodemplaat ge- 
monteerd. De afstemschaal (PCB A) 
wordt op de front-plaat gemonteerd 
met behulp van aan de achterzijde ge- 
lijmde montage-hoekjes. 


HOE HET WERKT 


Het hart van deze ETI-Audiofiel FM- 
tuner is een kant en klaar FM stereo- 
tuner module van het type 7254 met 
ingebouwde varicap-diodes, ontwor- 
pen om met behulp van een externe 
aan pen 1 toegediende gelijkspanning 
te worden afgestemd. In ons geval 
kan deze afstemvoltage met behulp 
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Fig. 2. Schema van de 20 LED's freguentie- Fig. 3. Aan het systeem kunnen een aantal 
schaal. De schakeling wordt aangestuurd extra's worden toegevoegd. We beginnen 
door het tuner module (met zijn bijbeho- met het schema van de stereo audioniveau 
rende onderdelen) en daarom volgt de kom- | indicator. 

ponentennummering op die van de module. 








AFSTEMVOLTAGE 
OPM: INGANGSIGNAAL 

od VAN PEN 1 VAN 
1C2 & 3 ZIJN LM3914N DE TUNER MODULE 








INSTELLEN OP 95v 
1.75V (8) os wma I 
(87.5 MHZ) | 














+ 12V (GESTABILISEERD) 





LEDI? LEDIA LED1S — LEDIS LED20 
ton LED — LEDIS| LEDI? — LEDIS 


AFREGELEN 
VOOR VOLLE 
SCHAAL- 
WAARDE 


C3 RT 10 
470» 12k aR OPM: 


VAN PEN 11 od D1 - D4 ZIJN 1N4148 
AUDIO LINKS Q1 & 3 ZIJN BC212L 
VAN DE Q2 & 4 ZIJN BC182L 
FM-MODULE IC1 & 2 ZIJN LM3816N 








VAN PEN 12 
AUDIO RECHTS 
VAN DE 
FM-MODULE 
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AUDIOFIEL 
FM TUNER 





PMS NVA o 
9'SOd HYYN 
ONVOLIN 


@ VAN PRINT A 











INPUT VERBINDEN 
MET PEN 15 VAN 
FM-TUNER MODULE 





OPM.: 
IC5 IS LM3914N 
R26 - R35 ZIJN 820R 


31NAOW 
AfidNI 


"H3Nn.L LIW 
N3aNI8H3^ 


OPM.: 

1C3,4 ZIJN CA3140 
Q5.6 ZIJN BC212L 
Q7,8,9 ZIJN BC182L 
D5 is 1N4148 








Fig. 4. Schema van de automatische 
"search-and-lock" schakeling. 


Fig. 5. Schema van de 10-LED's signaal- 
sterktemeter. 


van de spanningsdeler R1-R5- 
PR1-4-RV1-R4 van de gestabiliseerde 
12 Volts voeding worden afgeleid of 
vanuit de "auto-search-and-lock" 
print. In beide gevallen maken we ge- 
bruik van een 20 LED's voltmeter om 
de spanning op pen 1 af te lezen en 
die zodoende werkt als een effektieve 
freguentie- of afstem-schaal. Het 7254 
module heeft een aantal zeer bruikba- 
re uitgangen. Pen 7 levert AFC-span- 
ning die gebruikt kan worden om de 
ontvangen stations juist afgestemd te 
houden. Op pen 15 is een spanning 
proportioneel aan de signaalsterkte 
beschikbaar en deze wordt in ons ge- 
val gebruikt om een 10 LED's indica- 
tor aan te sturen. Pen 5 en 10 leveren 
de zogenaamde "nullingsignals" (dit 
zijn twee signalen waarvan het ver- 
schil gebruikt wordt om een correcte 
afstemming te verkrijgen) waarmee wij 
onze automatische "search-and-lock" 
circuit bedienen. De gedecodeerde 
stereo outputsignalen op pen 11 en 12 
kunnen direct aan een externe voor/ 
eind-versterker combinatie en aan de 
eventuele stereo audioniveau-indica- 
tor worden toegevoerd. De 20 LED's 
frequentieschaal is eenvoudigweg een 
uitgebreide LED-voltmeter, opge- 
bouwd uit twee in serie geschakelde 
LM 3914 Bargraph IC's aangesloten 
op de "dot" (punt) manier. De onder- 
en boven-limiet van de voltmeter 
wordt bepaald door vaste referentie- 
voltages welke afgeleid worden van de 
spanningsdeler PR6-R7-R8-R10-R12- 
R13 en verbonden zijn met respectieve- 
lijk pen 4 van IC2 (1,75 V) en pen 6 
van IC 3 (8,5 V). De ingang van de 
voltmeter, pen 5, van beide IC's, is 
verbonden met pen 1 van de FM 
Tuner-module waarop het afstem-vol- 
tage aanwezig is. Deze spanning is 
recht evenredig met de afgestemde 
frequentie, zodat de voltmeter dienst 
doet als afstemschaal. De 10 LED sig- 
naal-sterkte meter is eveneens opge- 
bouwd rond het LM 3914 Bargraph IC, 
maar in dit geval op de "Bar" (streep) 
manier. De onder- en bovenlimiet van 
de voltmeterschaal worden afgeleid 
van vaste referentie-spanningen toe- 
gediend aan respectievelijk pen 4 en 6 
van het IC. Het ingangssignaal van de 
meter komt van pen 5 (dat is de sig- 
naalsterkte uitgang) van de FM-tuner 
module. 
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De stereo audio-niveau-indicatoren 
Zijn uitgevoerd in de vorm van 2 
gelijke 10 LED's voltmeters met een 
semi-logarithmische schaal. Beide 
voltmeters zijn opgebouwd rond de 
LM 3916 Bargraph IC, een VU-schaal 
versie van de LM 3914. De volle schaal- 
gevoeligheid van de meters wordt naar 
ieders smaak ingesteld op een piek- 
waarde van en paar honderd millivolt. 


De audio input wordt via een simpel 
filternetwerk toegedient-aan pen 5 van 
elk IC. Deze audiosignalen zijn AC ge- 
koppeld en de meters reageren alleen 
op de positieve helft van de golfvorm. 
De LED's zijn voor deze speciale toe- 
passing op een zeer ongewone manier 
met de LM 3916 IC's verbonden. De 
IC's zijn geschakeld in de zogenaam- 
de "Dot" mode (dit betekent dat er 
slechts één LED tegelijk brandt) zodat 
er altijd slechts één uitgang tegelijk 
laag is, hoewel de LED's als twee in 
serie geschakelde groepen van vijf 
met het IC verbonden zijn. Het doel 
van deze configuratie is stroom-be- 
sparing. Bij een normale LED-balk dis- 
play verbruikt ieder LED 10 mA, zo 
dat als alle tien LED's branden, het 
totale stroom-verbruik 100 mA is. Op 
de methode volgens ons schema loopt 
de stroom door de in serie geschakel- 
de groep van 5 LED's, zodat wanneer 
alle 10 LED's branden er slechts 20 
mA verbruikt wordt, terwijl iedere LED 
toch 10 mA krijgt. Om de werking van 
de schakeling te begrijpen nemen we 
IC 1 als voorbeeld waarbij we beden- 
ken dat er slechts één uitgang tege- 
lijk laag kan zijn. Als pen 1 tengevolge 
van een audiosignaal laag wordt, gaat 
LED 1 branden en trekt 10 mA uit de 
voeding. Wordt nu pen 18 laag, zodat 
LED 1 en 2 in serie geschakeld 
worden, dan branden zij beide, waar- 
bij er door iedere LED dezelfde 10 mA 
vloeit. Evenzo worden de LED's 1-5 in 
serie geschakeld als pin 15 laag wordt 
en er totaal 10 mA door alle LED's 
naar pen 15 vloeit, zodat zij allemaal 
branden. Wordt nu pin 14 laag, dan 
brand alleen LED 6 en vloeit er 10 mA 
naar het IC. Deze stroom vloeit via R1 
en de basis van Q1 waardoor deze 
gaat geleiden en daarmee de rond Q2 
opgebouwde stroombron inschakeld, 
die op zijn beurt ongeveer 20 mA door 
de serie-schakeling van LED 1-5 laat 
vloeien. Op deze manier branden er 
zes LED's terwijl het geheel slechts 20 





mA verbruikt. Evenzo wordt de balk 
gevormd door LED 6 t/m 10 aange- 
stuurd als pen 10 laag wordt en tege- 
lijkertijd wordt de balk 1 t/m 5 aange- 
stuurd door de stroombron, zodat alle 
tien LED's branden terwijl er toch 
slechts 20 mA verbruikt wordt. 

Het "search-circuit" (zoekschakeling) 
is tamelijk eenvoudig. Om de werking 
te kunnen begrijpen gaan we ervan uit 
dat de doorverbinding onderbroken is. 
De condensatoren C7 a-b zijn tantaal- 
condensatoren met een lage lek en 
worden gebruikt voor het opslaan van 
de afstem-spanning die via een rond 
IC 3 opgebouwde bufferschakeling 
met een hoge ingangs-impedantie en 
SWA toegediend wordt aan pen 1 van 
de 7254 afstem-module. De transisto- 
ren Q5 t/m Q8 zijn alle geschakeld als 
stroombron en worden gebruikt voor 
het laden en ontladen van C7a-b met 
behulp van de druktoetsen PB1 t/m 
PB4 zodat de frequentieband van de 
tuner module afgetast kan worden. 


Worden de druktoetsen nu losgelaten 
dan zal C7 proberen het afstemvoltage 
vast te houden, maar in de praktijk zal 
i.v.m. de niet-ideale eigenschappen 
een gedeelte van zijn lading weglek- 
ken en daarmee zal de afstem-fre- 
quentie van de module langzaam lager 
worden. De "lock" sectie van het ge- 
heel wordt aangestuurd door pen 5 en 
10 van de 7254. Deze pennen zijn be- 
doeld om een analoge afstemmeter 
aan te sturen. Als men een gevoelige 
voltmeter of een ampéremeter tussen 
deze pennen aansluit (wat aangera- 
den wordt om de werking v/d schake- 
ling te controleren), zal men merken 
dat de meter normaal een positieve 
uitslag aangeeft, maar dat deze nul of 
zelfs iets negatief wordt wanneer de 
module precies afgestemd wordt op 
een redelijk sterk station. In ons sche- 
ma wordt de output van pen 5 en 10 
via een simpel netwerk toegevoerd 
aan de voltage comparator (vergelij- 
ker) IC 4 en wel zodanig dat de uit- 
gang ervan hoog is indien er geen sta- 
tion aanwezig is of er niet zuiver is af- 
gestemd, maar laag wordt als er zuiver 
op een redelijk sterk station afgestemd 
is. Dus als er geen station aanwezig is, 
laadt de hoge uitgang van IC 4 via 
R19 en D5 langzaam condensator 
C7a-b op en verhoogt hiermee het af- 
stemspanning zodat de module naar 
een station gaat zoeken. Op dit mo- 
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Foto 4. De voedingsprint; het kan niet 
eenvoudiger. 


ment wordt de zoek-LED 22 aange- 
stuurd via R22 en wordt Q9 via R21 in 
geleiding gebracht waardoor de 
"Iock"-(vasthoud) LED 23 dooft. Wan- 
neer er een redelijk sterk station gelo- 
caliseerd en er zuiver op afgestemd is, 
wordt de uitgang van IC4 laag zodat 
C7 niet langer via R19 geladen wordt. 
D5 is nu gesperd zodat C7 zich niet 
via IC4 kan ontladen, tegelijkertijd 
worden LED 22 en Q9 uit- en LED 23 
via R20 aangeschakeld. Als een sta- 
tion op deze manier gelocked” is, zal 
C7 zich door zijn lekstroom langzaam 
ontladen, zodat de afstemspanning 
daalt. 

Zodra de afstemming echter ook maar 
iets onzuiver wordt, wordt de uitgang 
van IC4 even hoog waarmee een korte 
correctie- of ladingsimpuls wordt ge- 
genereerd die de afstemspanning van 
C7 naar de juiste waarde terugbrengt. 
Deze actie is waarneembaar door het 
korte oplichten van LED 22. In de ver- 
gelijkingsschakeling van IC4 zorgt R23 
voor een kléine hysteresis. Tevens kan 
het werkpunt van IC4 met behulp van 
PR2 over een klein gebied gevarieerd 
worden, waarmee een kleine off-set 
van de uitgangen op pen 5 en 10 van 
de 7254 gecompenseerd kan worden 
om een correcte "locking" te verkrij- 
gen. Indien de "vasthoud"-schakeling 
niet correct werkt, kan het zijn dat de 
off-set van deze uitgangen uitzonder- 
lijk hoog is. Dit kan verholpen worden 
door een shunt-weerstand waarvan de 
waarde experimenteel bepaald dient te 
worden, te verbinden tussen de desbe- 
treffende punten van de tunereenheid. 


[^ 
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AUDIOFIEL Foto 3. Zo past de gehele puzzel in elkaar. 
FM TUNER 


ONDERDELENLIJST 


FM module en Tuning Scale 
Alle weerstanden Va W 5% 



























R1,2 1k5 
R3,9, 11 680R 
R4 3k3 
R5 4k7 
R6 22k 
R7 220R 6 
R8, 10, 12 1k0 
R13 10k g my 
VAN R14 

Potentiometers : B 
PR1-4 100k % in. 20-turn ov —— df PEN 7 VAN DE 

cermet instel potmeter TUNER MODULE 
PR5 470R miniatuur instelpot- mE 

meter voor horizontale ES) + 

montage 52 
RV1 100k 10 turn linear LO — 

EE L| 
t 
Condensatoren = EI 
C1 1000u 25 V Elko |. | || | er DOORVERBINDING 
Ca 100u 16 V Elko 
c3 4u7 35 V tantaal 
1 o0 y = x 
Halfgeleiders 8 8 8 
IC1 7812 — = 5 EA 
BR1 50 V 1A brugcel 8 x e g 
VERBINDINGS- 


LED 1 TIL209 "ES 
LED 2-21 vierkant gele leds TED 1 1c2 | Pcia] HOEKJE 























Diversen 

ini 6-0-6 12 VA transformator E B 

SW1-3 SPDT miniature toggle ` 

SW4 2 pole changover inter- sE zi 
locking push button 
(6-way assembly) PEN 1 VAN 

SW5 DPDT miniature toggle Ei uen ir DE MODULE "CB 'B' ov 
(optional) 

7254 FM module, PCB "A", fuse holder, 

phono sockets (X2). 8 

Stereo audio niveau-indicator ov T 

Alle weerstanden 1⁄4 W 5% en 

R1, 4, 10 470R PE. 

R2, 5 4k7 E 

R3, 6 220R om €1 e 12V AC 

R7, 12 12k GOM, 

R8, 11 100k n 

R9 100R i 

R13 330R 

Potentiometers *r sk 

PR1 1k0 miniatuur instelpot. 
voor horizontale montage 
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Fig. 6. Komponenten lay-out van de SW4 
zes standen schakelaar print. 


Fig. 7. Komponenten opdruk van de LED 
afstemschaal. 


Fig. 8. Komponentenopdruk van de 





voeding. | 
|| 
Condensatoren | 
C1, 2 4u7 35 V tantaal | 
C3,6 470n polycarbonaat 
C4,5 1n0 polycarbonaat | 
Halfgeleiders | 
IC1, 2 LM3916N | 
Q1,3 BC212L | 
Q2, 4 BC182L 





D1-D4 1N4148 
LED 1-20 vierkante rode Led's 


Diversen 
PCB "D" 


Auto search/lock 
Alle weerstanden Va W 5% 
R14, 21 10k 





















































R15 390k 
R16 39k 
R17 120k 
ETI FM TUNER SCHAKELAAR R18 12k * 
R19 1M5 
R20, 22 560R 
R23 10M 
R24,25 '56k | 
ETI FM TUNER AFSTEMSCHAAL Potentiometers | 
PR2 10 k instelpot. voor 
horizontale montage 
Condensatoren 
C7a, b 47u 16 V tantaal | 
C8 100u 25 V Elko | 
C9 220 n polycarbonaat 
C10 470 n polycarbonaat 
Halfgeleiders | 
IC3, 4 CA3140 | 
Q5,6 BC212L 
Q7,8,9 BC182L 
D5 1N4148 
LED 22, 23 TIL209 
| 
Diversen 
PB1-4 momentary push buttons 
Signaalsterktemeter 


Alle weerstanden % W 5% 
R26-35 820R 
R36, 37 2k2 














R38 680R 
R39 150k 
Potentiometers 

PR3 1k0 miniatuur instelpot. | 
ETI voor horizontale montage | 
FM TUNER | 
VOEDING Condensatoren | 
Jl cn 2u2 35 V tantaal | 
| 
| 
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Fig. 9. Komponenten opdruk van de stereo 


AUDIOFIEL audio-niveau-indicator. 
j FM TUNER Foto 5. De afstemschaal is boven de 


schakelaars voor automatische en 
handafstemming gemonteerd. Tevens ziet 
men de "search-and-lock" indicator LED's. 








N om er zo maar ‘gen paar t te 
Elk m met M eigen specifieke | 


ts bijvoorbeeld PILOT e wij 
et komende nummer een verd 
| SE EET 


gen en EERE opleidingen in het 
meen kent men de CAI, opleiding 


pepe operi cedes ETI FM TUNER NIVEAU-INDICATOR 
eom kheden nog betere : instruc- 








! pirate bijdrage van a firma 
waar de dhr. W. van de Broeck 





} en zijn. Het aardige. van is ver- 
is dat he apri uiteraard met 


a informatie geeft voor de nog- 
omputer. gebruiker en stof tot 
geeft, dat het een eerste stap 
betekenen om tot de aanschaf van. 
Halfgeleiders Diversen 
r : 1C5 LM3914N PCB "C". 

T c rM LED 24-33 vierkante groene led's 








9295 


il E ore 


SEARCH e AUTO 
iba van di meest gangbare mi- 
| (e (o (o € 


Loa heat i pt» be) 














Fig. 10. Komponenten opdruk van de 


automatische "search-and-lock" print. 


Fig. 11. Komponenten opdruk van de 
signaalsterktemeter. 

















VAN HET 
TUNER MODULE 
FI 


"av AS RR SECUS 


PB2 ——L m 
PB1 ILL —E 
VAN PCB 'A' (B) — U 


POSITIE 6 SW4 ——— 0 
PB12,3& 4 —————À 17 NN 
ov CW ED 
LED 22 KATHODE EE : d ii 
PB3 —— 5 ETD 


; da 
VAN PCB 'A' (A) ==" / 
PB4 — — —À- 


NC — 
LED 23 LED22 


KATHODE | ANODE 


_a5 


A7 


ANODE 


ETI FM TUNER - SEARCH AND LOCK 

















ETI FM TUNER 
SIGNAAL 


INPUT VAN 
PEN 15 











SEPTEMBER 


Nu overal 
verkrijgbaar 


Uit de inhoud: i 


BASIC - MUX 
Een uitbreidingskaart voor de PET, die 





ook voor de andere microcomputers ge- 
bruikt kan worden om de steeds groter. 


wordende aantallen ROM's op onder te 3 
brengen. Nu er steeds meer programma's 
in ROM worden aangeboden, ter comple- 
tering van de gebruiks BASIC's of ook 
wel om de grafische mogelijkheden. uit 
breiden of eigen programma's, diein | 
ROM zijn geprogrammeerd, blijkt dat de. 
mogelijkheden hiervoor op de bestaande 
print ontoereikend zijn. Met deze BASIC: 
MUX wordt dit probleem opgelost. En | 
bovendien: het is een Nederlands. pro 
dukt zodat je het vrij brad huis nM 
hebben. 


6502 PROGRAMMEERCURSUS 

De in korte tijd populair geworden. leer- 
gang rond de 6502 zal in de komende 
uitgave uitgebreid ingaan op enkele 
praktische Programmeervoorbeelden. i 
Wat vooral gewaardeerd wordt i is dat dit. 
nu eens een duidelijke leergang blijkt te 
zijn, in het Nederlands. il i 

Velen beheersen voldoende de Eu! 
taal om al dat Engelse jargon te begri il 
pen, maar uit de vele reakties blijkt nu al | 
dat een les-serie rond de zo popul: 

6502 toch zeer op prijs wordt gesteld. En | 
wij zullen aan het einde van deze serie. j 
graag eens wat commentaar van. onze le 
zers opnemen. Schroom niet om ook uw 
bijdrage te leveren. Ook deze serie veri i) 
volgen wij in onze nieuwe dikke. uitga: 

van DE mini/micro COMPUTER die : 

naf eind september, als u tenminste - 
abonnee bent, bij u in de bus zal valle 
Hoewel, glijden kan alhaast ae meer duh 
met zo'n dik blad. 1 


den. In Amerika leeft men thans in con- 
flict met Tandy, omdat er een ra din 


om zo maar even een greep te - 
doen uit de vele interessante artik: 














25 JAAR VIDEOBAND 
1956 - 1981 






















In 1981 vieren we het feit dat 
magneetbanden voor 
videoregistratie 25 jaar in 
gebruik zijn, maar het 
principe van informatie- 
registratie op een 
magnetische band gaat 
terug tot de eeuwwisseling, 
toen de Deense uitvinder 
Valdemar Poulsen patent 
aanvroeg op zijn 
draadrecorder 
(wire-recorder). 










door F. F. FIELDING 
3M Video Products European Technical 
Service Manager 
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Foto 1. De presentatie van een */zinch band 
in 1956. Op de achtergrond een model van 
een RCA kleurenrecorder. 


Foto 2. De VERA recorder van de BBC in 
de Jaren vijftig. 


In 1925 demonstreerde John Logie 
Baird de eerste televisie-uitzending. 
Na verdere ontwikkelingen door Baird, 
Marconi-EMI en de BBC, werden er in 
1929 experimentele TV-uitzendingen 
uitgezonden in Engeland op een 30- 
lijnen systeem. In 1936 werd dit in 
Engeland vervangen door een "high- 
definition" systeem met 405 lijnen en 
uiteindelijk werden in geheel Europa 
kleuren TV-systemen ingevoerd met 
625 of 819 beeldlijnen. 

Er bestond een duidelijke behoefte om 
deze TV-beelden vast te leggen - het- 
geen nu mogelijk is met de veelzijdige 
magnetische videorecorder - maar het 
was pas in 1950 dat enkele technische 
problemen op het gebied van magne- 
tische beeldregistratie konden worden 
opgelost. 

In 1955 demonstreerde de BBC een 
longitudinale videorecorder. Deze was 
bekend onder de naam VERA of Vision 
Electric Recording Apparatus. Alhoe- 
wel hiermee een TV-programma kon 
worden opgenomen, gebruikte het 
bandtransportsysteem de magneet- 
band met een snelheid van 11 mijl per 
uur (ca. 17,7 km/uur). 

De eerste bruikbare videorecorder werd 
een jaar later, in 1956, gedemonstreerd, 
toen de American Ampex Corporation 
de eerste videorecorder introduceerde. 
Deze recorder, een ontwikkeling van 
Charles Ginsberg, voorkwam het pro- 
bleem van de hoge bandsnelheid door 
een systeem van draaiende magneet- 
koppen toe te passen; een systeem dat 
door 3M in de laboratoria in St. Paul 
ongeveer acht jaar eerder werd ge- 
bruikt (helical scan). Voor dit systeem 
was een soepele magneetband nodig 
met een breedte van 2 inch en een 
nauwe samenwerking tussen Ampex en 
3M leidde in 1956 tot de produktie van 
de eerste magnetische videoband. 

Dit was de Scotch 179 band, die op de 
markt kwam in 1957. 


Door de voortdurende verbeteringen 
van apparatuur en band, werden er een 
aantal Scotch videobanden geintrodu- 
ceerd en elk van deze produkten be- 
tekende een belangrijke vooruitgang 
op het gebied van videorecording. 
Parallel met deze ontwikkeling in de 
omroep-televisiesector, was een zelfde 
vooruitgang te bespeuren bij video- 
systemen die konden worden gebruikt 
voor ontwikkeling, opleiding en uitein- 
delijk huiskamervideo. 








Deze produkten noemde men over het 
algemeen "Helical Scan"; dit was een 
omschrijving van de methode waarop 
de magneetband werd afgetast door de 
videokoppen. 3M leverde opnieuw in 
een vroegtijdig stadium banden die 
voor deze systemen geschikt waren en 
uiteindelijk ook een groot aantal kwali- 
teitsprodukten voor de markt. Het 
succes van deze helical scan videosys- 
temen blijkt uit het feit dat we momen- 
teel een grote sortering videorecorders 
hebben die volgens dit principe werken 
en die zowel voor ontwikkeling, oplei- 
ding, huiskamervideo en TV-studio's 
kunnen worden gebruikt. Op video- 
cassettegebied hebben we VHS, Beta- 
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max, U-Matic, Philips VCR en Philips 
VCC. Op professioneel en studiogebied 
hebben we helical-systemen van zeer 
hoge kwaliteit met een band van 1 inch 
breedte. De huidige serie van 3M video- 
produkten omvat 2 inch "quadruplex 
band" voor studio-toepassingen; een 

1 inch band, eveneens voor studio toe- 
passingen; U-Matic cassettes voor pro- 
fessioneel-, studio- en opleidingstoe- 
passingen en VHS, Betamax, VCR en 
VCC cassettes voor huiskamergebruik. 
Naast de ongelofelijke vooruitgang qua 
ontwerp en prestaties van videorecor- 
ders, zijn de vooruitgangen wat betreft 
de materialen en processen die voor de 
produktie van videoband beschikbaar 
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25 JAAR 
VIDEOBAND 


zijn, eveneens zeer groot. 

Door de voortdurende uitbreiding van 
de research- en ontwikkelingsmogelijk- 
heden in St. Paul, Minnesota, heeft 3M 
een belangrijke bijdrage kunnen leve- 
ren aan de ontwikkelingen op het ge- 
bied van de magneetbandtechnologie. 


VIDEOBANDPRODUKTIE 


In zijn eenvoudigste vorm kan de video- 
band worden beschouwd als een dunne 
plastic band met een magnetisch 
oxydelaagje. 

De techniek om een kwaliteitsband te 
produceren is buitengewoon ingewik- 
keld, maar voor dat we het proces in 
details gaan bekijken zou ik graag een 
aspect noemen dat u gedurende het 
hele proces zult tegenkomen, namelijk 
de aandacht die 3M besteedt aan de 
kwaliteit; een aspect dat van doorslag- 
gevende betekenis is voor het succes 
van een moderne videoband fabriek. 


Bij elke fase van de produktie worden 
kwaliteitscontroles uitgevoerd, vanaf de 
binnenkomende grondstoffen tot het 
eindprodukt. 

Videobanden bestaan uit drie basis- 
materialen - de drager, het oxyde en 
het bindmiddel. 

De drager moet mechanisch sterk en 
stabiel zijn en moet om de magnetische 
coating te kunnen bevatten een glad 
oppervlak hebben. Het algemeen ge- 
bruikte dragermateriaal is polyester, 
dat aan alle hoge eisen voldoet. 

Het volgende basismateriaal is het 
oxyde, dat het hart vormt van de band. 
Eris tegenwoordig een grote keuze in 
magnetische materialen waarover de 
magneetbandfabrikant kan beschikken. 
Hij dient deze materialen zodanig te 
kiezen en te verwerken dat er een 
superieure band ontstaat. 

De ideale natuurkundige vorm van een 
magneetdeeltje is naaldvormig. De 
oxydekristallen laat men chemisch 
groeien waarbij de toleranties aan zeer 
strenge eisen moeten voldoen. Verder 
moeten de kristallen zeer voorzichtig 
worden behandeld om te voorkomen 
dat ze tijdens de produktie van de band 
beschadigd worden. 

Het bindmiddel is een vloeistof waarin 
de oxydatiekristallen vrij bewegen; 
d.m.v. dispersie wordt een dun laagje 
oxyde op de drager aangebracht. De be- 
langrijkste functies van het bindmiddel 
zijn cohesie -om de oxydekristallen 

bij elkaar te houden in de coating - en 








adhesie om de coating op de drager te 
hechten. 

De belangrijkste bestanddelen van het 
bindmiddel zijn een oppervlaktespan- 
ning-verminderend middel om klonte- 
ren van de kristallen te voorkomen, 
oplosmiddelen om de vloeibaarheid 
tijdens het aanbrengen van de coating 
te handhaven, smeermiddelen om een 
optimaal band/kopkontakt te waarbor- 
gen en elastomeren die zorgen voor de 
soepelheid van de laag en tevens de 
adhesie en cohesie realiseren. 

Deze grondstoffen zijn de sleutel” tot 
de fabrikage van een goede videoband 
en ze zijn aan strenge kwaliteitscontro- 
les onderworpen om er zeker van te zijn 
dat ze aan onze specificaties voldoen. 
De eerste stap in het fabrikageproces 
van videobanden bestaat uit het men- 
gen van het bindmiddel met de magne- 
tische oxyde om de dispeersie of "verf" 
te krijgen die later op de drager wordt 
gesmeerd. 


Er bestaan verschillende methoden om 
de bestanddelen te mengen. Het tradi- 
tionele apparaat hiervoor is de kogel- 
maalmachine. Hierin draaien kleine 
stalen kogels rond in een draaiende 
trommel. Een alternatieve methode is 
de keramische of zandmaalmachine; 
een methode die mogelijk nauwkeuri- 
ger is om te dispergeren. Hierbij 
worden de bestanddelen door een 


Foto 3. De jumbo rol voor de coatingsfase. 


medium van glas- of keramische deel- 
tjes gepompt. 

Omdat in deze produktiefase de kwali- 
teit uiterst belangrijk is, worden er 
verschillende tests uitgevoerd om er 
zeker van te zijn dat de menging van de 
bestanddelen optimaal is. De testen 
bestaan onder montage meer uit het 
regelmatig nemen van monsters, het 
uitvoeren van coatingproeven op met 
de hand gecoate dragers in het labo- 
ratorium en het uitvoeren van viscosi- 
teitscontroles. Wanneer de disperie 
klaar is kan deze naar grote opslagva- 
ten worden gepompt, waar hij blijft 
opgeslagen - totdat hij wordt gebruikt 
voor de volgende kritische fase in de 
magneetbandproduktie. 


Deze fase is de coatingsfase en hierbij 
worden de lange "Jumbo" rollen van 
polyester bestreken met de dispersie. 
Om alle invloeden van buiten uit te slui- 
ten, zijn moderne coatingmachines 
geheel omsloten en vergaand geauto- 
matiseerd. 

Op elk kritisch punt van het coatings- 
proces worden controles uitgevoerd en 
de resultaten hiervan worden toege- 
voerd aan een controlepaneel. Moderne 
coatingmachines moeten een constan- 
te dispersielaag met een tolerantie van 
één twintigste van een duizendste inch 
op een rol polyester drager tot 3 mijl 
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Foto 4. De gecoate jumbo rol op de 
gewenste maat gesneden. 


(4827 meter) lengte. Voor een succes- 
vol coatingsproces is reinheid een 
eerste vereiste. In de 3M fabriek te 
Gorseinon wordt om dit te bereiken met 
behulp van een luchtstroom een over- 
druk in de coatingruimte opgewekt. 
Deze lucht wordt bovendien nauwkeu- 
rig gecontroleerd qua temperatuur en 
vochtigheid én gefilterd tot een rein- 
heidsgraad die hoger is dan bij opera- 
tiekamers in ziekenhuizen. 

De belangrijkste parameters die bij het 
coatingsproces worden gecontroleerd 
zijn de laagdikte, de oriéntatie van de 
magnetische kristallen en de opper- 
vlaktegladheid van de coating. 

Buiten de coatingmachines worden 
kritische kwaliteitscontroles uitgevoerd 
op elektromagnetische en mechani- 
sche eigenschappen. Ook wordt de dik- 
te nauwkeurig gecontroleerd. De ver- 
kregen informatie wordt teruggevoerd 
naar het coatingproces. De volgende 
stap is een oppervlaktebehandeling, 
waarbij een egale glans wordt aange- 
bracht op de gecoate oppervlakte van 
een Jumbo rol. 


Hierna is de Jumbo klaar om in stroken 
van de gewenste lengte te worden ge- 
sneden. Ook dit is een kritische stap in 
de produktie van magneetband en de 
mechanische toleranties van de snij- 
machine zijn buitengewoon streng. Elk 
punt in het snijproces wordt gecontro- 





leerd en ook hier wordt de informatie 
teruggevoerd aan een controlepaneel. 
Hierop kunnen gedurende het gehele 
proces de bandsnelheid en de band- 
spanning worden gevolgd. Voordat de 
band naar de laatste procesfase wordt 
gestuurd, wordt de band in de kwali- 
teitsafdeling gecontroleerd op afmetin- 
gen en randkwaliteit. Bovendien wordt 
de band gecontroleerd op loopeigen- 
schappen, veranderingen in breedte en 
op golvingen. 


Wanneer de band al deze kwaliteits- 
controles met goed gevolg heeft afge- 
legd, worden de haspels met band naar 
de wikkel- en verwerkingsruimte ge- 
stuurd. Hier worden de banden op 
haspels gewikkeld waarbij het band- 
oppervlak op volledig optische wijze 
wordt gecontroleerd. 

Voor videocassettes wordt de band in 
dezelfde ruimte op cassettehaspels 
gewikkeld. Hier worden deze mecha- 
nische componenten voor het eerst 
gebruikt; voor ze in de produktieruimte 
komen hebben ze een strenge kwali- 
teitscontrole gehad in het mechanische 
laboratorium, 

Nadat de spoelen uit de wikkelruimte 
komen, kunnen ze in de cassettes van 
de diverse formaten worden gemon- 
teerd. Er wordt hiervoor steeds vaker 
automatische of semi-automatische 
apparatuur gebruikt om menselijke 
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fouten aan montagelijnen tot een mini- 
mum te beperken. 

Op dit punt heeft het produkt zijn eind- 
vorm bereikt en de eigenschappen er 
van worden gecontroleerd op stan- 
daard apparaten (huiskamer video- 
recorders) om de kwaliteit en de presta- 
ties van het eindprodukt vast te stellen. 
De laatste stap in het produktieproces 
is de verpakking van het produkt voor 
het naar de koper gaat. De cassettes of 
bandspoelen worden eerst gedemagne- 
tiseerd om mogelijke parasitaire sig- 
nalen te verwijderen en daarna worden 
ze verpakt in kartonnen doosjes. 

Om de hele kwaliteitscontrole af te 
ronden, moet echter nog één test 
worden uitgevoerd. Door de technische 
service afdeling worden regelmatig 
onafhankelijke controles uitgevoerd, 
waarbij monsters van elk produkt 
worden gecontroleerd op en verge- 
leken met door 3M opgestelde specifi- 
caties. 


KRITISCHE PARAMETERS 


Er zijn vele mechanische componenten 
die een nadelige invloed kunnen uit- 
oefenen op de goede werking van 
Scotch videocassettes. Mechanische 
toleranties worden gecontroleerd in de 
ingangskwaliteitscontrole van de 
fabriek; wanneer deze controle op tole- 
ranties niet of niet constant wordt uit- 
gevoerd, kan dit leiden tot storingen in 
de cassette, zoals vastlopen of onregel- 
matig lopen. 

De kritische parameters van een video- 
band zijn: 


Video Dropout - een tijdelijk verlies van 
videosignaal hetgeen storingen geeft 
op het beeldscherm - en videosignaal- 
ruisafstand - een maatstaf voor de 
achtergrondruis - beide hebben invloed 
op de beeldkwaliteit. 


Video Kleurruis is een kwantitatieve 
maatstaf voor de subjektieve ruis in de 
kleurinformatie en tenslotte de audio- 
karakteristieken die een belangrijk deel 
blijven vormen van elk videosysteem en 
een kritische beoordeling vereisen. N 
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DRUMMACHINE 


Trommels, bekkens, 
snaarinstrumenten, en 
bongo's. Deze 
muziekinstrumenten kunnen 
nagebootst worden met dit 
"dubbel slagwerk" ontwerp. 
Deze instrumenten kunnen 
zowel handbediend als 
automatisch spelen. 
Ontwerp door Ray Marston. 
Uitwerking van het ontwerp 
door Steve Ramsahadeo. 








Dit aantrekkelijke kleine muzikale mu- 
ziekinstrument heeft twee "slagwerk 
nabootsende" kanalen. Kanaal 1 kan 
gebruikt worden om het geluid van 
gewone trommels te simuleren terwijl 
kanaal 2 gebruikt kan worden om het 
geluid van allerlei slagwerkinstrumen- 
ten te simuleren inclusief het geluid 
van snaarinstrumenten en het metaal 
achtig klinkende geluid van bekkens 
enz. Op ieder kanaal kunnen de ver- 
schillende tijden en de muzikale 
grondtonen volledig geregeld worden 
m.b.v. de regelknoppen, dit om het 
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mogelijk te maken om een grote ver- 
scheidenheid aan slagwerkgeluiden te 
simuleren. De uitvoer van beide kana- 
len worden intern gemixed en dit sig- 
naal kan dan, via een enkelvoudige uit- 
voerplug, op een eindversterker aan- 
gesloten worden. Het complete instru- | 
ment wordt gevoed door batterijen, de 
werkspanning is 12V. l 


GEBRUIKSAANWIJZING 

Het instrument kan zowel handbediend 
als automatisch spelen of in een com- 
binatie van deze twee. 
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Tijdens handbediening kan ieder ka- 
naal bespeeld worden door gebruik- 
making van een klein luidsprekertje 
dat op iedere ingang van beide kana- 
len wordt geschakeld. De luidspreker- 
tjes fungeren als transducers die trig- 
gerpulsen opwekken als de conus, 
met de vinger of met een staafje, 
wordt aangetikt. Het instrument kan 
automatisch spelen door gebruikma- 
king van het ingebouwde dubbel uit- 
gevoerde acht stappen sequentiéle 
netwerk. leder kanaal van het sequen- 
tiéle netwerk, om één van de slagwerk 
nabootskanalen te regelen, en ieder 
netwerk kan geprogrammeerd worden 
door een samenbouw van acht SPST 
schakelaars om het juiste ritme te ge- 
nereren. Het sequetiéle netwerk kan 
volledig automatisch werken waarbij 
het continu de acht stappen door- 
loopt. Ook kan het netwerk d.m.v. een 
triggerpuls of door handbediening in 
werking gesteld worden, waarbij het 
dan iedere keer acht stappen door- 





loopt als een schakelaar heel even- 
tjes gesloten wordt. Met behulp van 
de handbedieningsfaciliteit wordt de 
gebruiker in staat gesteld intern opge- 
wekt ritmes synchroon te laten lopen 
met een externe dreun (m.b.v. een 
voetschakelaar enz.) of een slagritme in 
het muziekwerk te introduceren op die 
plaatsen waar het vereist is. Handbe- 
diend en automatisch spelen kunnen 
ook gelijktijdig aangewend worden. 
Hierdoor kunnen slagwerkgeluiden, 
die door middel van handbediening 
worden geintroduceerd, gelijktijdig 
optreden met de geluiden die automa- 
tisch worden gegenereerd. Een spe- 
ciale aantrekkelijke manier om het in- 
strument te gebruiken is door het ge- 
woonlijk d.m.v. handbediening te laten 
spelen terwijl af en toe een stukje 
automatisch gegenereerde muziek 
wordt toegevoegd m.b.v. de voetscha- 
kelaar. Het apparaat kan dus gebruikt 
worden als een hoogwaardig veelzijdig 
muziekinstrument. 
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Fig. 1. Blokdiagram van de complete 
schakeling. 


OPBOUW VAN HET 
INSTRUMENT 


De schakeling is opgebouwd op twee 
printplaten. Op de grootste printplaat 
komen alle componenten (behalve de 
potmeters en de schakelaars) van de 
slagwerk nabootskanalen en op de 
kleinste printplaat komen de compo- 
nenten van het sequentiéle netwerk. In 
de kast zal tamelijk veel draad ge- 
bruikt worden voor de verbinding van 
de printplaat en de in totaal 11 regel 
potmeters, enz. zodat bij de construc- 
tie van het instrument enige voorzich- 
tigheid geboden is. We starten de 
bouw van de machine bij de grote 
printplaat hierbij de gebruikelijke 
voorzichtigheid in acht nemend betref- 
fende de polariteit van de componen- 
ten. Veropins worden gebruikt om de 
verbinding tussen de printplaat en de 
tien regelpotmeters te vergemakke- 
lijken. Wanneer de grote printplaat 
helemaal is opgebouwd, onderwerpen 
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we het aan een test door alle tien de 
potmeters een voor een met de print- 
plaat te verbinden. Voor deze test is 
het verder nog nodig dat de print op 
een voedingsspanning van 12V wordt 
aangesloten, dat op de ingangsklem- 
men twee kleine luidsprekers (impe- 


dantie is niet belangrijk) worden aan- 
gesloten en dat de uitgangs klemmen 
verbonden worden met een eindver- 
sterker. Test vervolgens dat er een 
duidelijk trommelgeluid opgewekt kan 
worden op kanaal 1 m.b.v. de betref- 
fende luidspreker en dat allerlei slag- 


Fig. 2. Schakeling van de twee slagwerk 
generator kanalen. 


werkgeluiden opgewekt kunnen 
worden op kanaal 2. Merk op dat bij 
kanaal 2 Q5 gebruikt wordt voor het 
genereren van witte ruis (voor het si- 
muleren van o.a. bekkens) en dat het 
nodig kan zijn dit signaal apart te 
testen op een geschikt geluidsniveau. 
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Opm.: 

11,24,6,7 & 8 zijn CA3140 
IC3 is NES70N 

1C5,9 zijn ICL7555 
1C10,11,12 zijn 741 

Q1,3 zijn BC214L 

Q2,4,5,6 zijn BC109 

D1 Um 6 zijn 1N4148 
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Fig. 3. Schakeling van het acht-stappen 
seguentiële netwerk. 
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Is de test goed verlopen ga dan verder 
met het bouwen van het seguentiële 
netwerk op de kleine printplaat. Merk 
op dat de twee sets DIL schakelaars 
gemonteerd moeten worden op twee 
pluggen, en dat de condensator C2 
aan de onderzijde van de printplaat 
gemonteerd wordt. Nu kunnen de 
twee printplaten en de rest van de 
componenten, in de kast samen ge- 
bouwd worden. 


Merk hierbij de volgende punten op: 
De grote printplaat wordt, m.b.v. af- 
standspennen, aan de bodem van de 
kast bevestigd; laat hierbij voldoende 
ruimte, aan de achterkant van de 
kast, over om de batterijen te bergen 
(acht batterijen van 1,5 V). De tien 
slagwerk-regel potmeters worden ge- 
monteerd aan de voorzijde van de kast 
(zie foto). De kleine printplaat wordt 
aan het achterste gedeelte van de dek- 
sel bevestigd d.m.v. de DIL schake- 
laars, die met lijm aan de deksel vast 
worden gezet. De procedure is als 
volgt: 

Eerst wordt de printplaat, op de juiste 
plaats, aan de onderzijde van de dek- 
sel vastgehouden en wordt heel voor- 
zichtig de omtrekken van de twee 
schakeleenheden, op de deksel, afge- 
tekend. Nu worden er twee uitsparin- 
gen in de deksel gemaakt, waarin de 
twee schakeleenheden ingepast kun- 








CHANNEL 1 OUT 
Pennummers usps 
van IC2 
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CHANNEL 2 OUT 
T0 04 
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MANUAL 
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INITIATE 


Opm.: 

IC1 Is 555 

IC2 is 4017B 

IC3 is 4011B 

D1-D18 zijn 1N4148 

SW1 & SW2 zijn Dual-in-line 
schakelaars (8 SPST) 











nen worden. Vervolgens worden de 
schakeleenheden van hun print-plug 
afgehaald om ze met lijm, in de twee 
dekseluitsparingen, vast te zetten. Als 
de lijm uitgehard is wordt de kleine 
printplaat aan de deksel bevestigd dit 
door de schakeleenheden met hun 
print-pluggen te koppelen. De tempo- 
regelaar RV1 wordt aan de rechter on- 
derzijde van de kast gemonteerd. 
Monteer vervolgens de overgebleven 
schakelaars en de aansluitklemmen en 
maak de laatste verbindingen. 

Er wordt aanbevolen om verende 
klemmen te gebruiken om de luidspre- 
kers met de kast te verbinden en zorg 
er verder voor dat de ingangsklemmen 
niet te ver uitsteken als de luidspre- 
kers niet aangesloten zijn. Bij het ge- 
bruik van de hele machine moet 
verder nog opgemerkt worden, dat als 
de luidsprekers niet gebruikt worden 
deze moeten worden vervangen door 
een verbindingsdraad, dit om instabi- 
liteit in de schakeling te voorkomen. 


DE WERKING VAN HET 
APPARAAT 


Het apparaat bestaat in hoofdzaak uit 
twee soortgelijke kanalen (zie het 
blokdiagram), en ieder kanaal is opge- 
bouwd uit een spannings-gestuurde 
versterker (VCA), een toongenerator 
en een vorm-generator. De vorm-ge- 
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nerator produceert de karakteristieke 
snel-stijgende/langzaamdalende modu- 
latie golfvorm van een slagwerkin- 
strument en deze generator kan ge- 
start worden door zowel een externe 
transducer (de luidsprekers) als door 
een puls afkomstig van het seque- 
tiële netwerk. De uitgangssignalen 
worden in een twee ingangen tellende 
mixer samengevoegd en geschikt ge- 
maakt om het, via een audio-plug, 

aan een eindversterker te kunnen aan- 
bieden. 


Kanaal 1 wekt alleen modulatie-toon 
signalen op, en kan hierdoor gebruikt 
worden om eenvoudige drum-geluiden 
op te wekken. Het tweede kanaal 
werkt met een ruisgenerator, de twee- 
ingangen mixer en met een toongene- 
rator en kan gebruikt worden om alle 
geluiden van kanaal 1 te produceren 
plus de geluiden van snaarinstrumen- 
ten, bekkens enz. De twee kanalen zijn 
in principe gelijk aan elkaar en we be- 
ginnen hier met een gedetailleerde be- 
spreking van kanaal 1. Als het appa- 
raat op handbediening speelt dan 
wordt er gebruik gemaakt van een 
externe transducer zoals de luidspre- 
ker (LS1) die verbonden is met de in- 
gang van een gelijkspanningsverster- 
ker met een hoge versterkingsfactor 
(IC1). ledere keer dat de transducer 
wordt aangetikt wordt de uitgang van 
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de versterker met een sprong positief 
en laadt de condensator C1 snel op 
via D2-R2. Hierna wordt C1 exponen- 
tieel ontladen via R3-RV2, waardoor 
de karakteristieke snel-stijgende/lang- 
zaam-dalende modulatie spannings 
vorm ontstaat van een slagwerkinstru- 
ment. Deze spanningsvorm wordt nu 
naar één van de twee VCA's van IC3 
geleid, via de buffer IC2, waar het ge- 
bruikt wordt om de VCA te regelen. 
Merk op dat de modulatie-generator 
C1 in werking gesteld kan worden 
door zowel een puls van de transducer 
als door een puls van het onafhanke- 
lijke sequetiéle netwerk via D1-R1 (in 
de automatische stand). De spanning 
over condensator C1 wordt gecontro- 
leerd door de vergelijker IC4, die op 
zijn beurt de astabiele multivibrator 
1C5 inschakelt als de spanning over 
C1 meer als een paar honderd mV 
stijgt. De astabiele multivibrator gene- 
reert een symetrisch signaal, dat 
wordt gebufferd door Q1 en dat daar- 
na wordt gevoerd naar de "audio"in- 
gang van de VCA via de niveau rege- 
laar RV4. 


De frequentie van het astabiele multi- 
vibrator uitgangssignaal kan worden 
gevarieerd van 83Hz tot 1,4kHz m.b.v. 
RV3. Dus, iedere keer als het kanaal 
geactiveerd wordt (door de transducer 
of door het seguentiële netwerk) komt 
er een modulatie-spanningsvorm op 
een van de ingangen van de VCA te 
staan terwijl op de andere ingang het 
toonsignaal wordt aangeboden. Het 
gemoduleerde signaal komt nu op uit- 
gangsklem 10 van IC3 te staan. Ver- 
volgens gaat het signaal naar één 
van de twee ingangen van de mixer. 
Een grote verscheidenheid aan drum- 
geluiden kan nu worden gesimuleerd 
door een geschikte regeling van RV2, 
RV3 en RV4. Kanaal 2 is gelijk aan ka- 
naal 1, met uitzondering dat het uit- 
gangssignaal van de toongenerator 
(van RV8) naar de VCA gaat, via de 
twee-ingangen mixer opgebouwd rond 
1C10. Het andere ingangssignaal van 
de mixer is afkomstig van de ruisgene- 
rator die is opgebouwd rond Q5-IC11 
en Q6. Hier wordt de inverterend ge- 
schakelde basis-emittor-overgang van 
Q5 gebruikt als ruisbron. Het ruissig- 
naal wordt versterkt door IC11 en ge- 
filterd door RV9-C16, waarna het op de 
juiste waarde gebracht wordt door ni- 
veau-regelaar RV10. 














Foto 1. De DIL schakelaars worden met 
lijm in de deksel vastgezet zoals hier te 
zien is. De printplaat met het segueniële 
netwerk kan nu m.b.v. de schakelaar-voet 
en plug op de deksel worden vastgezet. 





Foto 2. Onder: De grote printplaat en de 
batterijen worden gemonteerd in het 
onderste gedeelte van de kast. RV1 (tempo 
regelaar) wordt gemonteerd in de zijkant 
van de kast- en alle andere potmeters 
worden in het front paneel gezet. 


werkkanalen automatisch kan bestu- 
ren. De schakeling bevat een genera- 
tor (IC1), een 4017 teller (1C2), en 
twee programmeerbare samenloop de- 
tectoren (IC1 en D3 t/m D18). De 
klokgenerator is opgebouwd rond een 
astabiele multivibrator 555 en gene- 
reert een reeks van 5 msec. pulsen 
waarbij de periode tijd over een groot 
bereik geregeld kan worden met RV1. 
De pulsen worden gebruikt om IC2 te 
klokken. 1C2 is een 4017 teller met 
tien gedecodeerde uitgangen. Deze 
uitgangen worden onafhankelijk van 
eikaar hoog bij iedere nieuwe klok- 
puls, waarbij steeds hooguit één uit- 
gang hoog kan zijn. Van ieder kanaal 
van de 4017 worden de vereiste gede- 
codeerde uitvoersignalen gevoerd 
naar één van de twee ingangen van 
een EN poort (IC3a-IC3b of IC3c-IC3d) 
via een schakeling van diodes en 
schakelaars, terwijl de 5 msec klok- 
puls op de andere kant van de EN 
poort komt te staan. Op de uitgang 








Het apparaat wordt gevoed door een 
12V voeding bestaande uit acht batte- 
rijen van 1,5V. Deze voeding wordt 
ook gebruikt als voeding voor het 
acht-stappen seguentiële netwerk. Het 
sequentiéle netwerk heeft twee uitvoer- 
kanalen waarvan ieder kanaal één puls 
of een reeks van maximaal 8 pulsen 
kan genereren van 5 msec. De herha- 
lingsperiode kan over een groot bereik 
geregeld worden door een klok- 
generator, en individuele pulsen kun- 
nen, op ieder kanaal, geprogrammeerd 
worden met de SPST schakeleenheid 
met acht schakelaars. Het netwerk is 
zo ontworpen dat het de dubbele slag- 








van de EN poorten komt dus 'n gepro- 
grammeerde reeks van 5 msec pulsen 
te staan. Als het apparaat op handbe- 
diening staat, dan doorloopt de 4017 
automatisch de eerste acht klokpul- 
sen en stopt dan als klem -9- hoog 
wordt en de "verbod"-klem activeert. 
Een nieuwe enkelvoudige reeks kan 
opnieuw opgewekt worden door een 
moment PB1 te sluiten waardoor 

4017 gereset wordt zodat klem -1- 
hoog wordt bij de aankomst van de 
volgende klokpuls. D.m.v bediening 
met de hand wordt de gebruiker in 
staat gesteld om gelijktijdig met een 
extern ritme mee te spelen. Wanneer 
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het apparaat in de automatische stand 
gebruikt wordt dan zijn de reset-klem 
en de "verbod"-klem met elkaar ver- 
bonden via SW3. Deze verbinding is er 
de oorzaak van dat de 4017 een dub- 
bele klokpuls ziet als klem -9- voor 
een moment hoog wordt, daarbij 
wordt de -0- klem hoog als het IC ge- 
reset wordt en dit zorgt er voor dat 
klem -1- bijna gelijktijdig hoog wordt. 
Het totale effect hiervan is dat het 
sequentiéle netwerk kontinu een 
reeks opwekt als de schakelaar SW3 
in de stand automatisch staat. m" 


ONDERDELENLIJST 
Regel circuit 

Weerstanden (allemaal Va W, 5%) 
R1, 13, 25, 

26, 31 1MO 

R2, 12, 14, 

24 4k7 

R3, 15 33k 

R4, 7, 16, 

19, 27, 33, 

34, 37 

R5, 17 

R6, 18, 35, 

36 

R8, 20 

R9, 21 

R10, 22 

R11, 23 

R28, 32 

R29, 30 





Potmeters 
RV1, 4, 5, 
8, 10 


47k lineair 
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Foto 3. Onder: met de kast open kan je de 
bedrading tussen print en potmeters enz. 
zien lopen. De print met het sequetiële 
netwerk wordt op de deksel van de kast 
gemonteerd door de lege pluggen in de 


pennen van de DIL schakelaars te drukken. 


RV2, 6 2M2 lineair 
RVS, 7 100k lineair 
RV9 220k lineair 


Condensators 

GIS 

7,9; 11; 

12, 13 100nF keramisch 

C2, 8, 14, 

17 220nF polyester 

C4, 10 33 pF keramisch 

C15 10 uF 25 V elektrolytisch 
C16 10 nF keramisch 

C18 1000 uf 16V elektrolytisch 


Halfgeleiders 

IC1, 2, 

4,6,7,8 CA3140 
IC3 NE570h 
IC5, 9 7555 
1C10, 11, 

12 741 
Q1,3 BC214L 
Q2,4,5,6 BC109 


Andere onderdelen 

SW1 SPST 

SK1 3 pennen plug en voet 
SK2 audio plug 

LS1,2 50 mm luidspreker 

10 ringen, bouwtjes en moertjes, kast 
2 HP7 4-batterij houders 

8 batterijen 1,5 V 


Sequentieel netwerk 
Weerstanden (allemaal '4 W, 5%) 
R1 2k2 

R2 3k3 

R3 22k 

R4, 5 27k 

R6 100k 


Potmeter 
RV1 220k lineair 


Condensators 
C1 2uF2 tantalum 
C2 470uF 25V elektrolytisch 


Halfgeleiders 

IC1 555 
1C2 4017B 
IC3 4011B 
D1-D18 IN4148 


Andere onderdelen 

SW1, 2 8-SPST schakelaars 
SW3 SPST 

PB1 drukknop 

1 ring, bouwtje en moertje. 





















































DRUM Fig. 4. Positie van de onderdelen op de 

m kleine printplaat. Merk op dat C2 aan de 

MACHINE onderkant van de printplaat wordt 
gesoldeerd en dat er een verbindingsdraad 
moet lopen van klem 8 van IC2 naar de OV 


klem. 


Fig. 5. Positie van de onderdelen op de 
grote printplaat. 
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DE DERDE NASCOM GEBRUIKERSDAG 
WEDEROM EEN GROOT SUCCES 


Zaterdag 25 april 1981 organi- 
seerde het Bestuur van de 
Nascom Gebruikers Club voor 
de derde maal een zogenaam- 
de Ontmoetingsdag voor haar 
leden en belangstellenden. 
Zonder overdrijving kan 
gesteld worden, dat het deze 
zeer actieve club wederom ge- 
lukt is om het haar leden naar 
de zin te maken door een keur 
van leuke demonstraties te ge- 
ven van wat er met de Nas- 
com zoal mogelijk is. Het bij- 
zondere van de leden van deze 
club is, dat zij niet alleen toe- 
passingen weten te bedenken 
voor hun systeem, maar het 
zelf nog weten te bouwen en 
zij kunnen er bovendien nog 
verstandig over spreken ook. 





De dag begon met een welkomstwoord 
van de voorzitter, die deze gelegenheid 
te baat nam om de sympathieke heer 
Verhoeff eens in het zonnetje te plaat- 
sen en dit niet alleen vanwege het feit, 
dat hij een monitor aan het bestuur be- 
Schikbaar had gesteld om deze tijdens 
de dag te verloten, maar tevens vanwe- 
ge de sympathieke steun die de club 
van hem ontvangt in de vorm van adver- 
tenties in haar blad en het beschikbaar 
stellen van prijzige hardware en randap- 
paratuur voor test- en experimenteer- 
doeleinden. Het behoeft weinig betoog, 
dat de meeste leden het volledig eens 
waren met de voorzitter en ondersteun- 
den deze met een hartelijk applaus aan 
het adres van de heer Verhoeff. Als in- 
leider had het bestuur de heer 

R.A.W. Westra van het Softwarehouse 
DATA PROCES gevestigd te Amersfoort, 
gevraagd een inzicht te geven over het 
automatiseringsproces in de praktijk. 
Zoveel mogelijk facetten werden door 


hem op een duidelijke en overzichtelijke 


wijze belicht en uit de belangstellende 
vragen na afloop van zijn inleiding 
mocht worden vastgesteld, dat de heer 
Westra volledig geslaagd was in zijn op- 
zet dat inzicht te verschaffen. 


Hierna was er gelegenheid voor het ver- 
sterken van de onderlinge contacten 
tussen de leden. De software biblio- 
theek, met als duizendpoot Paul Keizer, 
trok evenals de voorgaande keren grote 
belangstelling en het copieer-apparaat 
was dan ook volop in gebruik. Hierbij 
moet wel gesteld worden, dat deze soft- 
ware beschikbaar is gesteld door de le- 
den voor de leden. Aangezien er weinig 
pasklare programmatuur voor de Nas- 
com op de markt is, zijn de leden zo in- 





ventief om daar zelf in te voorzien. Zo is 
een CP/M systeem ontwikkeld voor de 
Nascom. Roelof Beverdam tekende voor 
de software kant en Hans Rietveld met 
Harold Roelse ontwikkelden er de hard- 
ware modificaties voor. Deze drie schit- 
terden al eerder aan het Nascom firma- 
ment door het ontwikkelen van een disk 
operating systeem met controller-kaart. 


DE DEMONSTRATIES 

Bij het woord demonstraties denkt men 
ongetwijfeld aan spandoeken en opge- 
wonden mensen. Op de Ontmoetings- 


| dag voor Nascom Gebruikers was ech- 


ter geen spandoek te bekennen en wat 
de opwinding betreft, die viel alleen af 
te lezen aan de opgewonden gezichten 
tijdens het demonstreren van het gebo- 
dene. Een meesterstukje was het gra- 
fisch display van de secretaris van de 
club Wim Spijker uit Soest. Hij had het 
bekende grafisch display uit Radio 
Bulletin gemodificeerd en aangepast 
aan zijn Nascom. Een voorbeeld voor al- 
len wat inventiviteit en zelfbouw vermag. 


Wim de Boevere uit Waalder en Hans 
Rietveld uit Den Haag demonstreerden 
op de Nascom van Wim het CP/M 
systeem en dat niet alleen. Ook een 
sound generator en joysticks kregen 
meer dan voldoende aandacht. 

Harold Roelse (eveneens uit Den Haag) 
toonde ook het CP/M systeem en bij 
hem kon men tevens terecht voor een 
aantal speciale door hem ontworpen 
printkaarten, waarmee de Nascom extra 
power gegeven kan worden. 

Kasper Zaagman uit Amersfoort de- 
monstreerde zijn RTTY en Morse interfa- 
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ce en legde tevens uit hoe hij een telex- 
machine T100 van Siemens met zijn 
Nascom had geinterfaced. Piet Kom- 
mers uit Utrecht toonde zijn machine en 
legde diverse mogelijkheden ermee uit 
aan zijn aandachtig gehoor. Ben Verloop 
uit Schiedam had een totaal eigen 
systeemmonitor ontworpen alsmede een 
besturingsprogramma voor de digitale 
cassetterecorder van Philips en het 
spreekt haast vanzelf, dat ook hij over 
belangstelling niet te klagen had. Ook 
de machinetaal-specialist Frans Curvers 
uit Utrecht verleende aan de leden meni- 
ge audiéntie voor hen die op dit moeilij- 
ke terrein problemen hadden. Kortom 
wederom een zeer geslaagde dag voor 
de Nascom gebruiker. Jammer, dat de 
aanvoer van Nascom producten nog 
Stagneert als gevolg van de moeilijkhe- 
den in Engeland. n" 











Oktober 1981 


(Wijzigingen voorbehouden) 


De oktober-uitgave zal in het teken 
staan van het videogebeuren. Naast 
een uitgebreid marktoverzicht kunt 
u onder meer de onderstaande 
items verwachten: 


DE VIDEO DISK WORDT 
VOLWASSEN 

De video disk industrie, waarvan ver- 
wacht wordt dat die in de jaren tachtig 
een enorme vlucht zal nemen, begon in 
1970 toen de Westduitse firma TED erin 
slaagde ongeveer 10 minuten TV-beelden 
te reproduceren van een plaat die erg 
veel leek op een konventionele audio- 
plaat. Later kwamen Philips, RCA (USA), 
JVC (Japan) en andere firma's met eigen 
video disk systemen. Er bestaan aanwij- 
zingen dat de video disk in de jaren 80 
volwassen zal worden. ETI geeft u een 
vergelijking van deze systemen. 


Suwa Seikosha, de kern van de Suwa 
Seiko Group, is erin geslaagd een Vloei- 
baar Kristal Beeldscherm (Liquid Crystal 


Video Display: LVD) voor vlakke TV's te 


ontwikkelen dat gekenmerkt wordt door 
een laag stroomverbruik en een grote 
kijkhoek. Wat is precies dit LVD en hoe 
werkt het? 


OPTISCHE KOMPONENTEN VOOR 
VIDEOPLATEN TOEPASSING 
Optische video platenspelers vormen een 
nieuw soort opname-medium met een ho- 
ge informatiedichtheid dat in staat is 
naast geluidssignalen kleursignalen te re- 
produceren met behulp van een laser- 
straal die een plaat ter grootte van een 
LP aftast. In het volgende artikel worden 
huidige en toekomstige technische trends 
van video platenspelers en hun optische 
opneemelementen besproken. 
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riabele toongenerator en e 
oscillator die beide aangestuurd. wor 


draaid wordt). bee g van de. 


generator is direkt ve verbes i met een 


toenemen als in miele. van 
en weer gaande beweging toe 
kan dus een grote verscheider 


geluiden opgewekt kin 


elektronische muziekinstrumenten 


TATE 


WAT KUNT U ZOAL IN: E 


KOMENDE ETI's VERWACHTEN? 


De ETI-redaktie is druk doend 
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CURTIS ELECTROMUSIC SPECIALTIES, 


U stuurt ons VCO, ver, X 
uw ontwerp op c 


kalk- of gewoon papier 


NIEUW „ETI” TOPPROJEKTEN BOUWPAKKETTEN 
Sweet sixteen ETI 457 f 99,95 
Elektronisch orgel ETI 602 … ^s f 96,80 
Metronoom ETI me8 ..... f 19,95 
Graphic equlalizer ETI ge 12 ... f 219,95 
Audio begrenzer ETI 446 ............. 24,95 

50-Watt versterker ETI 480 … : 44,50 
100-Watt versterker ETI 480 .. D 54,95 
Voeding voor 50-100 watt ex. trafo … … ; 53,50 
Trafo voor 50-watt stereo 1 59,70 
Gitaar fuzz ETI fb7 … cue a 22,00 
Loudhaller ETI 1h 12 TETE 4 27,80 
Audio faze verschuiver ETI 447 ............. 37,75 
Bas versterker ETI be9 se ik 10569 
Auto alarm ETI aa10 … o UE 7,35 
Tachometer ETI tm10 ..... au 33,95 
Pechlamp ETI 239 ..... Ee 12,15 
Sweep oscillator ETI SO-10 .. 


Digitale frekwentiemeter ETI DFMB 
TELEX 





NIEUWE ETI PROJEKTEN 
Low ohm meter 
Noise Generator 
Drummachine 
Sequencer voor drummachine 
Gitaar note ex pander 
Automatische acculader IMPORT 


Heel VU meter K O EXPORT- 
Luidsprekerbeveiliging | ve BM PRODUCTION OF 
Electromyogram 

Frequentie meter 


tij mei '81 QUARTZ CRYSTALS 
MRNA CHUA me 'at : 

Aanraakzoemer juni Ed STOCKVOORRAAD 
Metronoom juni 81 


2 W Versterker juni '81 500.000 stuks 


Lichtschakelaar juni '81 


Volautomatische verwarmde SCHUIM-ETSMACHINE toepassing in scanners, mobilofoons, 
Speciaal voor kleinserie, scholen, laboratorium en microprocessors, industrie- en amateur- 


hobby. apparatuur. 
Type LH 3579 Etsmiddel inhoud 3,5 liter. 


Maximaal te etsen print 230 X 180mm 


Te SE OE ere dur der een TS f 182,65 LEVERTIJD 5 DAGEN. 


Type LH 7080 Etsmiddel inhoud 7 liter. 

Maximaal te etsen print 275 X 390 mm Spoedopdrachten 

Tijd: 2-5min. . P e 
ijd:2-5 min AE ed 1 26460 binnen 24 uur mogelijk. 


Klove B.V. 


PRIJS enkelzijdige (min. 100 cm) . 8 cticm Stevinstr. 16, Industrieterrein Zandhorst, 
dubbelzijdig (min 100 cm) 14 ct/cm 1704 RN HEERHUGOWAARD 
positieve fiim RE, Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klove nl 
BESTELLEN 
Pak de telefoon draai 04923 - 4036 of stuur een kaartje aan Voor Belgié: Klove pvba 


VERMEULEN ELEKTRONIKA Schaluin 16, 3220 AARSCHOT 
Molenstraat 8 5421 KG Gemert Tel. 016-569516 — Telex 26107 

















TEK 2200 te pe 








Introduktie 
van een serie 
draagbare 
oscilloskopen 
zo geavanceerd, 


_ dat ze U 
minder kosten. 










































































Tek 2213 f. 3215,- 








Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in 
de wereld van de elektronika wel 
bekend. Een traditie over de jaren 
opgebouwd met steeds weer 
nieuwe en vernieuwende 'state-of- 
the art‘ concepten. 


Met de introduktie van de 2213 en 
2215 wordt het traditionele pad 
verlaten en komt een totaal nieuwe 
skoopvorm op de markt. Kenmer- 
kend daarbij is dat de innovaties in 
het ontwerp resulteren in zeer 
geavanceerde skoop eigenschap- 
pen, maar tegen prijzen die aan- 
merkelijk lager liggen dan u zou 
verwachten. 


Hoe is dat bereikt? 

Om te beginnen hebben we het 
aantal mechanische onderdelen 
met 65% verminderd. Dat betekent 
minder kosten en meer betrouw- 
baarheid. Een logische zaak. Hoe 
minder onderdelen, hoe kleiner de 
kans dat er iets mis zal gaan. 


En hoe minder er iets mis gaat, 
hoe meer produktieve uren. 


Vervolgens hebben we ontwerp en 
konstruktie van de prints tot het 
uiterste geperfectioneerd, maar 
tegelijkertijd vereenvoudigd. Opti- 
maal funktioneren wordt bereikt 
met minder prints: de 2213 heeft er 
maar één. Ook het aantal printcon- 
nectors is gereduceerd. In de 2213 
zijn ze praktisch totaal verdwenen 
en de bedrading is met een verba- 
zingwekkende 90% teruggebracht, 
vergeleken met wat gebruikelijk is. 


Minder prints en minder compo- 
nenten betekenen ook minder 
stappen bij de assemblage en 
minder testprogramma's. 

Dat zijn doeltreffende vernieuwin- 
gen die enerzijds de prijzen verla- 
gen en anderzijds de betrouwbaar- 
heid verhogen. 

De skoops hebbens voorts een z.g. 
high efficiency voeding en stroom- 
besparende schakelingen. 





Dat maakt een ventilator overbodig 
en het draagt bij tot kleinere afme- 
tingen en lager gewicht én de 
skoop blijft schoner. 

Die voeding werkt bovendien 
overal (90-250VAC, 48-62Hz), 
zonder netspanningsomschake- 
ling of een logge transformator. 
Dat alles zijn vernieuwingen be- 
doeld om kosten te verlagen en 
prestaties te verhogen. 

Prestaties, die geen enkele skoop 
ooit tegen deze prijzen heeft 
geleverd: 60 MHz en twee kana- 
len. Geschikt voor ontwikkeling en 
service van digitale en zeer snelle 
analoge schakelingen. 








“onder voorbehoud van wijzigingen. 





SPECIFICATIES 
Bandbreedte: 
Twee kanalen; DC- 


60MHz bij 20 mV/div, 


50 MHz bij 2 mV/div. 
Tijdbasis: 

0,5 sec - 0.05 usec 
(tot 5 nsec/div met 
10x vergroting) 
Gevoeligheid: 
Schaalfaktoren van 
100V/div (10x 
probe) tot 2 mV/div 
(1x probe); nauw- 
keurigheid ca. 3%; 
AC of DC koppeling. 
Metingen met ver- 


traagde tijdbasis: 
2213: standaard tijd- 
basis, geintensiveerd 
na vertraging en ver- 
traagd; vertragingstid 
0.5 usec - 4 msec 
2215:nauwkeurigheid 
van metingen met 
vertraagde tijdbasis 
vergroot tot ca. 1,5%; 
A tijdbasis, B tijdbasis 
of AenB afwisselend 
met A geintensiveerd 
door B, B tijdbasis 
loopt na vertraging of 
aparte trigger. 











DE PRUS/PRESTATIE 
STANDAARD 












Minder mechanische 
onderdelen dan bij enige 


andere skoop 
Meer 


toegankelijk | 
voor service | 


Geen 
ventilator 


Gewicht 
6,1 kg. 


Minder 


interne bedrading dan 
bij enige andere skoop 


"High efficiency" 
voeding 


Minder 
elektrische 
connectoren 


Minder 
boards 





Compleet trigger- 
systeem: 

Funkties omvatten 
TV veld, normaal, 


isch; bron intern, 
extern en net; 
variabele holdoff; 
afzonderlijke B 
ijdbasis trigger op 
2215 

Nieuwe P6120 
probes: 

60 MHz en 10-14 pF 
aan de probelip; 
ichtgewicht; 
lexibele kabel; 





vertikaal en automa- 


grijper tips voor IC's 
en andere kleine 
componenten 
Gemakkelijker 
meten: 

Auto intensiteits- 

en focusregelingen; 
beam finder funktie 
voor signalen buiten 
het scherm; 8 x 

10 cm KSB; naver- 
snellingsspanning 
10kV. 

Gewicht: 

6,1 kg; 6,8 kg 

met deksel en tas. 


er zo'n 1300 man die exclusief 








Tek 2215 £4095- 


Grote gevoeligheid (2 mV) voor 
kleine signalen. Tijdbasissnelhe- 
den tot 5 nsec voor snelle en 
nauwkeurige tijdmetingen. 


Ook het triggersysteem is zeer 
geavanceerd. Het heeft zelfs een 
handige, automatische signaal- 
zoekfunktie. En voor video-service- 
doeleinden triggert het op TV lijnen 
en velden bij elke stand van de 
tijdbasis. 

De skoops zijn lichtgewicht voor 
mobiele service. Ze hebben een 
helder en gemakkelijk afleesbaar 
scherm, automatische focus- en 
intensiteitsregelingen. En eenvoud 
van bediening. 


Dat zijn grote stappen vooruit, in 
prestatie, in beperking van kosten, 
in bedieningsgemak. Stappen die 
tradities doorbreken. Maar andere 
tradities blijven in stand. Zoals 
snelle en betrouwbare service. 
Over de hele wereld verspreid zijn 


Tektronix produkten onderhouden. 
Er is dokumentatie, er zijn trai- 
ningsprogramma's en applicatie- 
adviezen, die er alle toe bijdragen 
dat Tek service de meest omvat- 
tende is en die uw 2200 skoop 
een extra waarde geven. 


Er bestaat geen meer geavanceer- 
de skoop, voor nog minder geld. 


over 2200 Serie oscilloskoopen 
i Naam : 
Funktie 
| Bedrijf of instelling 
| Adres 
| 
| 
| Tel. 
i Tektronix Holland N.V. 
Antwoordnummer 8538 


| 1160 VC Badhoevedorp 
| Tel: 02968 -1456 ToP 





























Zie de 2200 Serie op 
‘het instrument 1981 
RAI Amsterdam 23/9 - 1/10 
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Diversen 


TOP PROJECTEN. 

Deel 1 een uitgave van NANTON PRESS 
Een scale van eenvoudig na te bouwen 
electronica projecten, met print lay-outs en 
duidelijke bouwbeschrijvingen, van in ETI 
verschenen projecten. Nu gebundeld en als 
projectenboek uitgegeven 

Bestelnr.: 127 19,75 





ELECTRONICA VOOR IEDEREEN. 
Uitgave van NANTON PRESS. De delen 1 
t/m 12 van de gelijkluidende serie uit ETI in 
een band samengebracht. Een van de 
meest leerzame series voor elke beginnen- 
de electronica enthousiast of student. Deel 
2 zal ook weldra verschijnen. Het begint 
met de meest elementaire electronica, doch 
in deel 2 wordt de digitaal techniek en 
microcomputer technieken behandeld. Een 
serie welke nog steeds actueel is en nog 
steeds in ETI is opgenomen 

Bestelnr.: 128 19,75 





ACTIVE FILTER COOKBOOK. 





Lancaster. 

Bestelnr.: 298 f 39,50 
CMOS, ENTWURF UND SCHALT- 
BEISPIELE. 

Door H. Bernstein. 

Deel 1 — Bestelnr.: 305 f 17,50 
Deel 2 — Bestelnr.: 306 117,50 
Deel 3 — Bestelnr.: 307 f 17,50 





OPAMP OPERATIONSVERSTARKER. 
Door C. Lorentz. 
Bestelnr.: 314 





f 19,50 





ZENERDIODEN, INTEGRIERTE STABILI- 
SIERUNGSSCHALTUNGEN UND SPAN- 
NUNGSREGLER, GRUNDLAGEN UND 
ANWENDUNGEN, ITT. 


Bestelnr.: 331 . 112,50 








MOSFET CIRCUIT GUIDE BOOK WITH 
100 TESTED PROJECTS. 
Door Turner. 


Bestelnr.: 335 f25,.— 


MASTER HANDBOOK OF 1001 PRACTI- 
CAL ELECTRONIC CIRCUITS. 





Bestelnr.: 342 f 36,50 
HOW TO REPAIR MUSICAL 
INSTRUMENT AMPLIFIERS. 

Door Byron Wels. 

Bestelnr.: 355 f 15,75 





LEARNING TO WORK WITH 
INTEGRATED CIRCUITS. 
Een ARRL-uitgave. Zeer aanbevolen, met 
print-layouts, veel voorbeelden om na te 
bouwen. 
Bestelnr.: 634 





f9,— 





DESIGNING MICROCOMPUTER 
SYSTEMS. B 
Door Uddo W. Pooch. Een van de eerste 
boeken voor de hobbyist en electronicus 
die zelf een microcomputersysteem wil- 
len gaan ontwerpen. Hierin worden de 
hardware aspecten beschreven inclusief 
de microprocessor architectuur, in- en 
uitgangspoorten, interrupt systemen, pro- 
grammeerbare klokken, geheugen syste- 





men, enz. Er worden drie van de popu- 
lairste microcomputer families beschre- 
ven; de Intel 8030, Zilog Z-80 en Motorola 
6800. Ook wordt veel aandacht geschon- 
ken aan interface technieken. 224 BIz. 
Bestelnr.: 734 f 27,50 





TV TYPEWRITERS COOKBOOK. 

By Don Lancaster. Een complete handlei- 
ding voor hen die geinteresseerd zijn in 
goedkope Video display units voor het 
weergeven van alphanumerieke en grafi- 
sche data voor microcomputersystemen. 
Behandelt tevens: Ham RTTy, TV titling, 
word processing en video games. System 
timing, cursor en update schakelingen, 
keyboards en encoders, serie- en TV-inter- 
face, hard copy en kleurgrafieken 


# 27,50 
FUN AND GAMES WITH YOUR 
ELECTRONIC CALCULATOR. 
Bestelnr.: 383 16,50 





PROXIMITY DETECTORS & METAL 
LOCATORS. 

Door John Potter Shields. Een practisch 
handboek voor het ontwerpen en bouwen 
van z.g. "naderings-schakelaars" voor 
alarmeringsdoeleinden, metaalzoeken, 
telapparaten enz. Met complete bouwbe- 
schrijvingen van geteste ontwerpen. Zo- 
wel de oude en betrouwbare "buizenme- 
taaldetectoren" alsook de moderne ge- 
transistoriseerde typen. Voor al deze ont- 
werpen werden gangbare onderdelen ge- 
bruikt, zodat het nabouwen geen grote 
problemen zal opleveren. Met volledige 
onderdelenlijsten en montagevoorbeel- 
den. 160 Biz. Engelstalig. 


Bestelnr: 482 12125 





STATISTICAL PATTERN RECOGNITION. 
Door C.H. Chen. Een studieboek voor ex- 
perts. Behandeld wordt het ontwerpen 
van herkenningsmachines, statistische 
gegevensverwerking, communicatie- en 
besturingssystemen en andere computer- 
gebleden. Ook behandeld worden proble- 
men betreffende finite memory 
constraints, feedback, contextual depen- 
dence, Bayesian estimation enz. 256 BIZ., 
gebonden, geillustreerd. 
Bestelnr.: 666 1 46,50 
NE a a T e o a 


ORGANIZING AND DOCUMENTING 
DATA PROCESSING INFORMATION. 
Door Thomas R. Gildersleeve. Zeker nu 
data behandeling meer en meer tot de 
dagelijkse gebruiken van elk kantoor 
wordt is een dergelijk boek onmisbaar. 
Hoe kunnen wij op de beste manier de 
gegevens verzamelen, geschikt maken 
voor verwerking. Dit boek is geschreven 
door een expert. Alleen al het vluchtig 
doorbladeren ervan zal zijn geld opbren- 
gen. Met tal van voorbeelden en praktijk- 
gevallen. 160 Blz. 
Bestelnr.: 676 





1 26,75 





THE SYSTEMS ANALYST: HOW TO 
DESIGN COMPUTER BASED SYSTEMS. 
Door Jerry W. Atwood. Een handboek ge- 
heel over en voor systeem analysten; wat 
zijn zij en wat doen zij. Vanaf de beslis- 
sing om al of niet een computer te gaan 
toepassen tot de actuele installatie van 
het complete systeem. Het toont hoe een 
systeem te plannen en hoe de gegevens 
te verwerken. Documentatie, kosten 
aspecten, gebruik van telecommunicatie 
enz. 240 Blz. geïllustreerd, gebonden. 
Bestelnr.: 679 f36— 


Boekenservice 


COMPUTERS IN SOCIETY: THE WHERES 
WHYS, AND HOWS OF COMPUTER USE. 
Door D. Spencer. Een zeer geschikt boek 
als suplement bij opleidingen in compu- 
terkunde en technologie. Het behandelt 
een breed gebled en up-to-date toepas- 
Singen van de computer in medische, 
technische, zakelijke, onderwijs toepas- 
singen en bij proces besturing, in de in- 
dustrie enz. 

geïllustreerd. 


Bestelnr.: 685 122,50 





PROBLEM SOLVING PRINCIPES FOR 
PROGRAMMERS. 

Door William E. Lewis. (3) Een waardevol 
boek voor het verbeteren van het oplossen 
van problemen zoals die bij het program- 
meren kunnen voorkomen. Het verschaft 
niet alleen een achtergrond waaruit de 
problemen opgelost kunnen worden doch 
ook alternatieve mogelijkheden waaruit 
men zou kunnen kiezen. Nadat basis 
elementen worden aangedragen geett dit 
boek ook tal van oplossingen voor typische 
programma problemen. Er is een speciaal 
hoofdstuk gewijd aan topdown benaderin- 
gen en debugging. Het boek bevat als het 
ware drie met elkaar verweven delen: alge- 
mene problemen oplossing, het oplossen 
van problemen in programma's en de psy- 
chologische invloed van het probleem-op- 
los proces. Een boek op hoog niveau waar 
alleen gevorderde programmeurs iets aan 
zullen hebben, doch dan ook onmisbaar is. 
Bestelnr.: 114 129,75 








HAYDEN'S COMPLETE TUBE CADDY: 
THE SUBSTITUTION HANDBOOK. 

24e Uitgave door Herman A. Middleton. 
Een compleet werk met de laatste radio- 
en TV-buizen en vervangers met nu meer 
dan 6700 buizen met maar liefst meer 
dan 66.000 vervangende types. Vervan- 
gers worden aangegeven van buizen zo- 
als deze in radio's werden toegepast van- 
af de jaren '60 toe, en daarbij ook nog 
TV-buizen en beeldbuizen. Een compleet 
herschreven boek, met zowel Amerikaan- 
se als Europese buizen. Een standaard 
werk voor de verzamelaar, industrie en 
werkplaats. Een zeer veel gekocht boek. 
128 Biz. 


Bestelnr.: 264 f 17,50 





MODERN DATA COMMUNICATION: 
CONCEPTS, LANGUAGE, AND MEDIA. 
Door W.P. Davenport. Dit complete, on- 
the-job boek, geeft volledige technieken, 
systemen en services voor efficiënte ge- 
gevens overdracht. Opgenomen zijn mo- 
dulatie en multiplexing methodes voor 
verhoogde circuit capaciteit en commer- 
ciële verkrijgbare diensten, zoals narrow- 
band, voiceband, wideband en andere ty- 
pen alsmede practische informatie be- 
treffende het kostenaspect. 

208 Biz., geïllustreerd. 


Bestelnr.: 678 12975 


Lo x 


Microcomputer 
ontwerpen 


MICROCOMPUTER BASES DESIGN. 
Door John B. Pertman. Een International 
Student Edition van McGraw-Hill. Een 
studieboek voor technici en ingenieurs die 
systemen ontwerpen. Behandelt wordt o.a. 
microcomputer register en data manipula- 
tie, microcomputer hardware, geheugen. 





in- en outputs, hardware en siftware ont- 
wikkeling, algorithmic processen, alsmede 
de karakteristieke eigenschappen van spe- 
ciale microcomputers als de Intel 4004, 
Fairchild F8, 8080, 6800, Rockwell PPS-8, 
Intel 8048/8748, Zilog Z80 enz. Goed boek 
590 blz. goed gedocumenteerd en goed 
verzorgd, 

Bestelnr: 226 





ARRL ELECTRONICS DATABOOK. 

Een onmisbaar boek voor de zelfbouwer, 
allerlei tabellen, gegevens, berekeningen 
enz. van trafo's, filters, antennes enz. 
Bestelnr.: 628 f 16,50 





HOW TO BUILD YOUR OWN WORKING 
ROBOT. 

F. Dacosta. De robots komen meer en meer 
‘in’ Er zijn heel wat zelfbouwers die met 
robotronics bezig zijn. Voor hen is dit boek 
onmisbaar. Tal van tips en wetenswaardig- 
heden. 


Bestelnr.: 0684 f 26,50 





HOW TO BUILD A COMPUTER 
CONTROLLED ROBOT. 

Door T. Loofbourrow. Eindelijk een boek 
welke beschrijft hoe je een robot kunt 
bouwen met microprocessors en micro- 
computers, en tevens een goede! Elke 
stap in de bouw wordt beschreven en 
met duidelijke foto's en schema's toege- 
licht. Ook wordt aandacht besteed aan 
de benodigde software hiervoor, 144 Blz. 
Geillustreerd. 


Bestelnr.: 684 1 26,50 


VO DESIGN: DATA MANAGEMENT IN 
OPERATING SYSTEMS. 

Door D.E. Freeman. Er zijn nog maar wei- 
nig goede boeken over input/output be- 
handeling. Dit is een uitvoerig werk waar 
geen onderdeel onbesproken blijft, lets 
uit de inhoud: /O-devices, Channel pro- 
gramming, Control statements, the se- 
quential organisation of Data, Linked- 
List Organisation, Labels, Program Libra- 
ries, Privacy and Security enz. Een stan- 
daard werk. 384 Blz., gebonden. 
Bestelnr.: 653 15375 








DESIGNING MICROCOMPUTER 
SYSTEMS. 

Door Udo W. Pooch. (12) Er zijn nog niet zo 
veel boeken voor de microcomputer bou- 
wer. Dit boek is er een van de eersten, zo- 
wel voor de hobbyist als ook voor de ont- 
werper bedoeld. Het geeft voldoende ach- 
tergrond informatie om je na het bestude- 
ren van dit boek aan zelfbouw van een 
microcomputer te gaan wagen. Wel door 
het kopen van een of ander systeem, want 
er zijn geen print-lay-outs in opgenomen. 
Wel worden er systemen beschreve rond. 
CPU's als de 8080, Z-80, MC6800 en uiter- 
aard bijhorende chips. Ook is er een apart 
hoofdstuk gewijd aan de bouw van micro- 
computer na aanschaf van een kit, zodat de 
doe-het-zelver aan dit boek een schat aan 
waardevolle informatie zal vinden, waar je 
anders eerst heel wat mislukkingen voor 
moet hebben om erachter te komen. 


Bestelnr.: 0734 129,75 





Zend/Ontvang 


THE RADIO AMATEUR's HANDBOOK. 
Een ARRL-uitgave. Een standaardwerk 




















voor alle radio-en zendamateurs. Vol met 
tips, schema's bouwvoorbeelden en we- 
tenswaardigheden voor het met succes 
beoefenen van deze hobby. 


Bestelnr.: 622 f45— 





SOLID STATE DESIGN FOR THE 
RADIO AMATEUR. 

Een ARRL-ultgave. De radiobuizen zijn 
ook voor de radio- en zendamateur voor 
een groot deel verleden tijd. Moderne 
schakelingen met moderne onderdelen 
vindt u in dit boek beschreven. 


Bestelnr.: 623 1 29,50 


ARRL ANTENNA BOOK. 

Een zo bekend boek bij de zendama- 
teurs, dat dit nauwelljks een beschrijving 
behoeft. Alle bekende en veel onbekende 
antenne typen worden hlerin beschreven, 
alsmede tal van voorbeelden om zelf 
hoogwaardige antennes te bouwen en op 
te richten. 


Bestelnr.: 624 121,— 





UNDERSTANDING AMATEUR RADIO. 
Een ARRL-uitgave. Ook weer een boek 
van de American Radio Relay League, 
waarmee tal van nieuwelingen op het ge- 
bled van de zendamateurisme beginnen. 
Tal van introductie gegevens, die voor el- 
ke zendamateur van belang zijn. 


Bestelnr.: 625 121,.— 





FM AND REPEATERS FOR THE 

RADIO AMATEUR. 

Een ARRL-uitgave. Nu de FM steeds 
meer betekenis krijgt voor de zendama- 
teurs is dit boek welhaast onmisbaar 
voor hen geworden, Wat doen de repea- 
ters, hoe werken ze en wat hebben wij er- 
aan? 


Bestelnr.: 626 121. — 





THE RADIO AMATEURS VHF - MANUAL. 
Een ARRL-uitgave, Een boek, 350 biz., vol 
met echte amateurtips, voorbeelden, 
schema's, beschrijvingen, apparaten om 
na te bouwen enz. 


Bestelnr: 627 f 16,50 





SINGLE SIDEBAND FOR THE 

RADIO-AMATEUR. 

Een ARRL-uitgave. Ruim 250 blz. vol voor 

de SSB-bouwer voor hobby of beroep, 

met schema's, bouwvoorbeelden en tips. 
: f 16,50 





A COURSE IN RADIO FUNDAMENTALS. 
Een ARRL-uitgave. Een zelfstudie voor 
mensen die geen tijd hebben een cursus 
te volgen doch veel van de radio- 
electronica af willen weten om hun hob- 


by goed te kunnen beleven. Duidelijk, 
practisch en met tal van tekeningen en 
schema's. 


Bestelnr.: 630 f 16,50 





IC-beschrijvingen 





SIMPLE TRANSISTOR PROJECTS. 
Tweede uitgave, door T. Kneitel. Voor de 
hobbyist en kleinindustrie, tal van een- 
voudig na te bouwen goed werkende pro- 
jecten. 


Bestelnr.: 268 f 17,50 





Digitale electronica 


DIGITAL EXPERIMENTS: WORKBOOK 
OF IC EXPERIMENTS. 

Door Richard E. Gasperini. Dit werkboek 
leidt u door practische oefening van de 
practische theorie en techniek van het 
foutzoeken in de digital troubleshooting. 








Uitvoerig geïllustreerd met foto's, teke- 
ningen en schema's. Tal van experimen- 
ten worden er uitvoerig In beschreven. 
Ook gegevens voor het zelf inrichten van 
een digitaal experimenteer lab. 192 Blz. 
Bestelnr.: 214 f 24,50 


Computers algemeen 





SMALL COMPUTER SYSTEMS 
HANDBOOK. 

Door Sol Libes. Inhoud: Computer codes, 
Bits, and Arithmetic, Digital Logic, an in- 
troduction to computer systems, to and 
from RAM and ROM. Programming with 
BASIC toepassingen en dat voor de be- 
ginner. Een zeer goed instructieboek. 





f 27,50 





MICROCOMPUTER DATA MANUAL. 
Door Dave Bursky. Deze handleiding zal u 
kunnen helpen om de microprocessors, mi- 
crocoputers en tal van accessoires te eva- 
lueren van zo'n 30-tal fabrikanten. Voor 
elke microprocessor is een data sheet op- 
genomen met tevens een complete be- 
schrijving van de processor. Tevens wor- 
den er tal van tips in gegeven waarbij men 
rekening moet houden bij het gebruik van 
een bepaalde chip. 1978, 128 biz. papier. 
Bestelnr.: 552 124,50 





MICROCOMPUTER BOARD DATA MANUAL. 
Door Dave Bursky. Deze handleiding zal u 
helpen de verschillende microcomputer prints 
zoals die thans door een 30-tal fabrikanten 
worden , te evalueren. Het eerste 
gedeelte behandelt de microcomputer specifi- 
caties. In tabellen worden de belangrikste 
gegevens naast elkaar weergegeven en ver- 
geleken. De gebruikte onderdelen worden per 
fabrikant in alphabetische volgorde weerge- 
geven. In een tweede gedeelte van het boek 
worden de verschillende accessoires bespro- 
ken. Verder worden gegevens vermeld, o.a. de 
instructiesets van de meest populaire micro- 

, de 8080/8085, de 2-80, de 6800, 
de CDP 1802, de 6100 en de TMS 9900. 
128 Blz. geïllustreerd. 





Bestelnr. 605 f 21,50 
THE FIRST BOOK OF MICRO- 
COMPUTERS: THE HOME COMPUTER 
OWNER'S BEST FRIEND. 


Door Robert Moody. Een boek geschre- 
ven door een microcomputer gebruiker. 
Hij verteld u van zijn ervaringen en ver- 
luchtigd het geheel met tal van tekenin- 
gen, schema's en cartoons, die het ge- 
heel iets speels geven, doch u toch op 
prettige manier verteld waar u op moet 
letten, wat u zo al met uw computer kunt 
doen en geeft daarbij tal van voorbeel- 
den. Fijn zo'n vriend bij u te hebben die u 
van zijn ervaringen laat mee profiteren 
en hoe!! Moet elke microbezitter aan- 
schaffen! 144 Blz. 


Bestelnr: 615 116,50 





THE MIND APPLIANCE: HOME 
COMPUTER APPLICATIONS. 

Door T.G. Lewis. Een boek vol met 
ideeën hoe u uw computer voor huiselij- 
ke toepassingen kunt aanwenden. Uw 
dagboek bijhouden, uw bank- en giroboe- 
ken verzorgen, huishoud-budget, in- 
komstenbelasting uitrekenen, automati- 
sche telefoon beantwoorden, planningen, 
tekenen, grafieken maken, kortom te gek 
om op te noemen; en dat met tal van 
BASIC programma's om het na te doen. 
144 Blz. 


Bestelnr.: 650 t 26,50 





HOW TO PROFIT FROM YOUR PERSO- 
NAL COMPUTER: PROFESSIONAL, 
BUSINESS, AND HOME APPLICATIONS. 
Door T.G. Lewis. Beschrijft het gebruik 
van een microcomputer in het dagelijks 





gebruik en voor gewone zakelijke toepas- 
singen. Boekhouden, voorraadbeheer, 
sorteerprogramma's en veel meer. De 
discussie omvat vakjargon, notities en 
technieken zoals die doorgaans door pro- 
grammeurs worden gebezigd. Er worden 
tal van BASIC programma's weergegeven 
om aan te geven hoe uw computer voor u 
kan werken. 208 Biz. 

f 28,50 








STANDARD DICTIONARY OF COMPU- 
TERS AND INFORMATION PROCESSING 
Door Martin H. Weik. Meer dan 12.500 
hardware en software termen worden 
hierin uitgelegd. 400 Blz., geïllustreerd. 








Bestelnr.: 652 f 59,75 
MICROCOMPUTER PRIMER. 
Door Mitchell Wai oor ieder die de basic 


electronica beheerst en het fijne wil weten 
van hethoeen waarom vaneen microcompu- 
ter, de CPU, het geheugen, VO, interfaces 
enz. enz. en tal van practische tips. Ook iser 
een gedeelte opgenomen over programme- 
ren, zodat men op duidelijke wijze leert op 
eigen computer alle gewenste programma's 
te schrijven. Een bijzonder goed boek voor 
de technisch geïnteresseerde microcompu- 
ter gebruiker. 


Bestelnr.: 0004 132,—. 





AN INTRODUCTION TO MICRO- 
PROCESSORS VOLUME 1. 

Door A. Osborne. Basic concepts. Alle 
basis gegevens van microprocessors. 
Ideaal om de veelzijdige terminologie te 
leren kennen. 300 Blz. 


Bestelnr.: 101 125, 





BEST OF BYTE, DEEL 1. 

Een van de meestverkochte verzamelde 
werken uit Byte, een van de populairste 
tijdschriften in de USA. In dit boek over 
practisch alle microcomputers interessante 
informatie, listings, tips en uitgebreide in- 
‘formatie. 


Bestelnr.: 0114 f 49,50 





MICROPROCESSORS FROM CHIPS TO 
SYSTEMS. 

Door Rodnay Zaks. Een TOPBOEK. Een 
uitvoerige beschrijving zowel van de onder- 
delen als van complete micrecomputer sys- 
temen. Het geeft informatie over de bouw 
alsook over het gebruik van de microcom- 
puter en de hierop aan te hangen randap- 
paratuur. Het behandelt o.a. systeem on- 
derdelen, vergelijking van de verschillende 
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Hiermede bestellen wij de volgende boeken: 





microprocessors, het koppelen van syste- 
men, microprocessor toepassingen, inter- 
face technieken, het programmeren van 
microprocessors, systeem ontwikkeling en 
toekomst aspecten van de microcomputer. 
Een boek welke in geen enkele microcom- 
puter-gebruiker-boekenkast mag ontbre- 
ken. 
Bestelnr. 


1144 137,50 








THE BASIC COOKBOOK. 

Door Ken Tracton. Een compleet woor- 
denboek van alle BASIC uitdrukkingen, 
instructies en functies, met program- 
meervoorbeelden en stroomdiagrammen 
(Flow-Charts). Met dit eenvoudig boek- 
werkje zult u veel gemakkelijker thuis ra- 
ken in de BASIC programmeertaal en een 
ieder die reeds een Tandy, PET of Apple 
of welke Homecomputer dan ook heeft, 
zal veel plezier hebben van dit boek. Het 
belangrijkste deel van dit boek heet "A 
Dictionary of BASIC Programming" en 
dit boek behandelt inderdaad in alfabeti- 
sche volgorde op kernachtige manier al- 
les wat u weten moet. 140 Blz. Engels- 
talig. 


Bestelnr.: 490 f 28,75 





PROGRAMMIER HANDBUCH FÜR PET. 
Door C. Lorentz. Dit is HET PETBOEK! 
Vol met PET-informatie. Een onmisbaar 
nasla-werk voor elke PET-COMPUTER be- 
zitter. Listings, tips, beschrijvingen: wer- 
kelijk ONVOORSTELBAAR veel informa- 
tie. 325 Blz. SPECIAAL AANBEVOLEN. 
Bestelnr.: 549 f 34,50 


BASIC WITH STYLE: 

PROGRAMMING PROVERBS. 

Door Paul Nagin. Behandelt gestructu- 
reerde BASIC programmering. Belangrij- 
ke en verbazend eenvoudige principes 
helpen BASIC programmeurs om nog ef- 
ficiánter te kunnen programmeren. Er 
worden veel voorbeelden gegeven. Een 
boek voor elke microcomputer-gebruiker, 
want die gaan zeker allen verder in 
BASIC-programma's maken, waarbij de 
vele tips uit dit boek zeer nuttig zullen 
blijken te zijn. 144 BIz., geïllustreerd. 
Bestelnr: 602 f 19,50 


CALCULATING WITH BASIC. 

Door Scelbi. Een boek voor diegenen die 
met hun micro willen gaan rekenen, wis- 
kundige opgaven willen uitwerken enz. 
Bestelnr.: 621 t 36, — 
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Prijzen zijn incl. BTW excl. verzendkosten 





Betaalwijze: 


D Bijgesloten vindt u een door mij ondertekende betaal/girokaart (in dit geval deze kaart 
in gesloten gefrankeerde enveloppe opsturen). 
D Onder rembours (/ 7,50 adm.kosten extra) 


HANDTEKENING: 


























TECH 
TIPS 


CMOS TESTER 

Deze schakeling werd ontworpen om 
4001 en 4011 IC's uit te testen die 
misschien beschadigd waren door 
statische lading. De twee poorten aan 
elke kant van het IC worden onafhan- 
kelijk van de andere twee getest. Elk 
paar wordt als astabiele multivib 


aangesloten met twee mogelijke 
waarden voor de kondensator, waar- 
door de schakeling op twee verschil- 
lende frekwenties kan oscilleren. 


Het uitgangssignaal van de multivib 
wordt toegevoerd aan een transistor 
die als buffer fungeert en het geluid 


aan een oortelefoontje doorgeeft. 

PB1 moet een maakkontakt zijn om 
verwisselen van IC met ingeschakelde 
spanning onmogelijk te maken. 


Hoewel bedoeld voor 4001 en 4011 
IC's kunnen ook de 4030, 4071, 4077, 
4081 en 4093 ermee getest worden. 








OPM.: 
IC1 IS HET TE TESTEN IC. 
Q1, 2 ZIJN BC108, 


UITGANG 





DIGITALE KLOK 
SCHAKELAAR 


Deze schakeling werd ontworpen voor 
een digitale wekker. Een radio of lamp 
bijvoorbeeld kan met een drukknop of 
door een klok ingeschakeld worden. 
IC1a, b vormen een flipflop die het 
relais stuurt via Q1 of een LED via 
IC1c, d. De flipflop wordt getriggerd 
door PB1 en PB2 waarbij R3, C3 en 
R4, C4 dienen om storing te onder- 
drukken. 

De IN ingang kan ook gestuurd 
worden door een negatieve puls uit 
een digitale wekker. De eenvoudigste 
manier is het signaal af te nemen over 
de luidsprekerkontakten. De negatieve 
uitgang wordt op de triggeringang 
aangesloten en de positieve aan aarde 
gelegd. 


IC1c, d laten de LED knipperen om 
aan te geven dat het alarm afgegaan 
is. SW1 kan desgewenst in serie met 
de luidspreker opgenomen worden. 











INGANGSSIGNAAL 
VAN WEKKER 
NAAR IC1a 


ALARM 
LUIDSPREKER 


WORDT POSITIEF 
ALS ALARM AAN IS 


ALARM 
LOUDSPEAKER 


o— 





RLA1 (KONTAKTEN 
MOETEN BELASTING 
KUNNEN SCHAKELEN) 


NAAR GESCHAKELDE 
BELASTING (RADIO, 








WORDT NEGATIEF 
ALS ALARM AAN IS 


OPM.: 
IC1 IS 7400 
Q1 IS BC108 OF EKWIVALENT 
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De rubriek 'TECH-TIPS' biedt de ervaren lezer de gelegenheid om door hem ontwikkelde schakelingen en ideeën te publiceren. 

De redaktie van ETI beoordeelt de inzendingen op bruikbaarheid, doch acht zich op generlei wijze aansprakelijk voor de in deze rubriek 
geplaatste tips. 

Geplaatste Ideeën worden gehonoreerd. 
De inzender dient te zorgen voor getypte tekst. De tekeningen dienen duidelijk getekend te worden met Oostindische inkt of met een niet 
vlekkende zwarte balpen. 
U kunt uw tips inzenden naar: Redaktie ETI, Soestdijkseweg 332 N, 3723 HH Bilthoven onder vermelding van 'TECH-TIPS'". 


RUISONDERDRUKKER 


Dit ontwerp is gebaseerd op het 
maskerende effekt van ruis voor hoge 
frekwenties. IC1b, R3, R 4, C1 en C2 
vormen een tweede-orde filter met een 
kantelfrekwentie van 1kHz. Verschil- 
versterker IC1a trekt de laagfrekwente 
signalen af van het volledige signaal 
zodat de hoge tonen en ruis overblij- 
ven. Dit signaal wordt dubbelfazig 
gelijkgericht door IC1d en IC2a en het 
zo verkregen DC signaal wordt toege- 
voerd aan de niet-inverterende ingang 
van IC2b. De inverterende ingang 
krijgt zijn spanning van de loper van 
RV1, die met R16 een spanningsdeler 
vormt. 

IC2b heeft geen tegenkoppeling en 
fungeert dus als komparator. Als RV1 
korrekt is ingesteld, verschijnt er, 
telkens als de hoge tonen boven de 
ruis uitkomen, een positieve puls. 
Deze puls wordt toegevoerd aan IC2c, 
die als topdetektor en houd-schake- 
ling fungeert. 

Deze spanning staat ook op de gate 
van Q1, die als variabele weerstand in 
de tegenkoppelweg van IC1c is opge- 
nomen. Deze opamp vormt een een- 
voudige audiomixer die hoge en lage 


AUTOMATISCHE 
NICAD LADER 


Deze schakeling kan maximaal 8 
nicad cellen van 1,2V laden met een 
konstante stroom van 100mA. Als de 
celspanning een bepaald nivo bereikt 
houdt het laden vanzelf op. 

De spanning van een nicad cel neemt 
toe bij het laden en bereikt een 
waarde van ca. 1,45V als hij vol is. 

8 cellen zijn dus helemaal vol als de 
spanning 11,6V is. De aanbevolen 
laadstroom bedraagt meestal 10% van 
kapaciteit in mAh, d.w.z. 50mA voor 
een 500mAh cel. 


Bij het in bedrijf nemen sluit u een 
voltmeter aan over A-B. Met PR1 
wordt het gewenste spanningsnivo 
ingesteld, 11,6V voor 8 cellen. Vervol- 
gens wordt een mA meter aangesloten 
tussen C-D. Als SW1 even ingedrukt 
wordt kan de gewenste laadstroom 
met PR2 ingesteld worden. 

Nu mogen de cellen tussen C en D 
aangesloten worden. Als SW1 inge- 
drukt wordt gaat LED 2 branden om 
aan te geven dat het laadproces be- 

















OPM.: 
IC1, 2 ZIJN LM324. 








tonen weer samenvoegt. De hoge 
tonen laten zichzelf dus alleen maar 
door als ze boven de ruis uitsteken. 


gonnen is. Als de spanning het 
gewenste nivo bereikt wordt de laad- 


Het resultaat is een signaal dat aan- 
zienlijk beter klinkt dan het origineel, 
zonder veel aan detail in te boeten. 


stroom 0 en gaat LED 1 branden om 
aan te geven dat de cellen vol zijn. 
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Konventionele ADSR of omhullende 
generatoren voldoen voor de meeste 
praktische toepassingen, omdat ze in 
staat zijn een redelijke simulatie te pro- 
duceren van de amplitude omhullende 
van heel wat muziekinstrumenten. Deze 
Projekt '80 spanningsgestuurde omhul- 


Is dit nu een Project 80 of een 
Mantovani synthesizer? Het 
verschil is niet te zien bij deze 
VCES, ontworpen door 

R. C. Blakey. 


lende generator, of VCES (Voltage 
Controlled Envelope Shaper), is voor 
diegenen die een realistischer simulatie 
wensen of een dynamische regeling 
verlangen van de vorm van de omhul- 
lende. Tevens is hij een bruikbaar 


Met dit ontwerp is het volgende 
mogelijk: afbuigen van de standaard 
exponentiéle attack, decay en release 
kurven, zodat andere kurven ontstaan; 
wijzigingen van de attack, decay en 
release tijd met behulp van een externe 
spanning, waardoor de omhullende 
evenredig met de gespeelde noot ge- 
wijzigd kan worden; niet lineaire sus- 
tain; ingebouwde timer voor triggering 
ter vorming van dubbele piek omhul- 
lenden en het opwekken van een ver- 
traagde AD omhullende. 


ONTWERP EN TOEPASSING 


De VCES is gebaseerd op de CEM3310 
spanningsgestuurde omhullende gene- 
rator (VCES) van Curtis Electromusic 

Specialties. Dit IC is best geschikt voor 
het bouwen van een konventionele 
ADSR generator voor monofone en 





PROJEKT '80: MODULAIRE SYNTHESIZER 
OMHULLENDE GENERATOR 


hulpmiddel bij experimentele synthese. 









polyfone synthesizers, maar de moge- 
lijkheden die op de chip zitten lenen 
zich tevens uitstekend voor het maken 
van een komplexe omhullende genera- 
tor. De Attack (A), Decay (D) en Relea- 
se (R) parameters hebben een schaal- 
gevoeligheid van 60 mV/dekade (18 
mV/oktaaf), en het sustainniveau (S) is 
lineair evenredig met de spanning op 
pen 9. Ter vereenvoudiging van het 
genereren van komplexe golfvormen 
worden alle vier de ingangen gebufferd 
door een op-amp, die als opteller staat 
geschakeld, en zo met onze standaard 0 
tot + 10V regelspanningen kunnen we 
de A, D en R tijden variëren van 2 ms tot 
meer dan 20s. Evenzo geldt voor het 
sustainniveau dat een ingangsspanning 
van Otot + 10V het sustainniveau doet 
variëren van 0 tot 100% van de attack 
piekspanning, die ook genormaliseerd 
is op + 10V. 


























De A, D en R responsen hebben een 
exponentiële kurve. Deze karakteris- 
tieke kurven kunnen eenvoudig worden 
veranderd door een deel van de uit- 
gangsspanning van de module terug te 
voeren naar de juiste ingang van de 
attack kurve. Hoe groter de terugkop- 
peling, hoe konvexer (bol naar boven) 
de respons wordt, en hoewel de totale 
tijdkonstante zal toenemen kan deze 
over een groot bereik worden ingesteld 
met de meegeleverde handregelaar. 















Indien de uitgangsspanning vóór de 
terugkoppeling wordt geïnverteerd dan 
wordt de attack kurve konkaaf (bol naar 
beneden). Een aantal van die kurven 
vormen een betere benadering van de 
konventionele muziekinstrumenten, en 
weer andere leveren geheel nieuwe 
responsen. Evenzo kan de vorm van de 
decay of de release kurve worden ge- 
wijzigd, waardoor we met de VCES een 
vrijwil ongelimiteerd aantal omhullen- 
de vormen kunnen opwekken. Door 
laagfrekwente golfvormen te gebruiken 
voor het aanpassen van de tijdkonstan- 
ten kunnen we wel eens leuke resulta- 
ten behalen, maar voordat we alles zo 
hebben ingesteld dat een werkelijk 
bruikbaar resultaat is behaald, duurt 
erg lang. Twee verzwakkers, met of 
zonder inversie, wordt meegeleverd en 
de 80-5 Processor Module kan gebruikt 
worden voor het distribueren en ver- 
zwakken van de signalen bij wat inge- 
wikkelder samenstellingen. 
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Fig. 1. Het effekt van terugkoppeling op de 
attack respons. 


Fig. 2. Schakelschema. 


TREMOLO 


Het sustainniveau bevat tevens een 
voorziening tot externe regeling en een 
van de mogelijke toepassingen bestaat 
uit het aanleggen van een laagfrekwen- 
te golfvorm aan deze ingang, tesamen 
met een verzwakker en mogelijk ook 
een handregelaar, waarmee een varië- 
rende sustain wordt verkregen. Als 
deze omhullende nu wordt benut om 
een VCA te regelen, dan ontstaat er een 
tremolo-effekt, maar dan alleen gedu- 
rende het sustain gedeelte van de ge- 
speelde noot. In ons ontwerp zijn zo- 
wel het onderste als het bovenste 
sustainniveau beveiligd tegen over- 
en onderspanning. 








AMPLITUDE — —p 


/((. 








ZONDER 
TERUGKOPPELING TERUGKOPPELING 


TOENEMENDE POSITIEVE 


TOENEMENDE NEGATIEVE ** TIJD 
TERUGKOPPELING 











Een andere toepassing voor spannings- 
regeling van de omhullende vorm is het 
automatisch wijzigen van de tijdkon- 
stanten of het sustainniveau wanneer 
het instrument wordt bespeeld. 


TĲD EN NOG EENS TIJD 


Het ontwerp bevat tevens een simpele 
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UITGANG o 





INVERTER 2 


timer, waardoor nogmaals triggeren, of 
een vertraging van de eerste trigger, 
voor perioden van maximaal ongeveer 
2,5 s mogelijk wordt. Het effekt van her- 
triggeren bestaat uit het produceren 
van een omhullende met twee pieken, 
en dit is een doorgangseffekt dat heel 
wat konventionele muziekinstrumenten 
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OPM.: 

IC1 IS 4001 

IC2 IS LM348 

IC3 IS TLOB4 

IC4 IS CEM3310 

IC5 IS TLOB2 

IC6 IS LM1448 

D1,2 & 3 ZIJN 1N4148 


BE 
o +5V VOOR 


MANUALE SCHAKE- 
LING EN RV1 


O SCHAKELPOORT 


EXT. REGELING 
oA D EN R 


EXT. REGELING ¿SY 
O'(A) 











RV2 
100k 
lin 


ATTACK (A) 





O ZIE TEKST 
“EV 
EXT. REGELING © 


lin 
RELEASE (R) 


O ZIE TEKST 
EXT. REGELING (D) BV 


lin 
SUSTAIN (S) 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL SEPTEMBER 1981 















































PROJEKT '80: 
OMHULLENDE 
GENERATOR 


Fig. 3. Komponentenopstelling. 
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bezitten. Vaak is het echter zo, dat als 
dergelijke instrumenten hun piekver- 
mogen bereiken, het geluid op dat 
moment verandert ten gevolge van de 
aanwezigheid van ruis en komplexe 
golfvormen gedurende de doorgang. 
Een betere simulatie van dit effekt 
wordt verkregen door twee omhullende 
generatoren, twee geluidsbronnen, een 
dubbele VCA waarbij we beide laatste 
uitgangen mengen. In dit voorbeeld 
staat de VCES timer in de stand "ver- 
tragen" en er wordt een AD omhullende 
opgewekt zodra er een triggerpuls 
wordt gegeven. We moeten opmerken 
dat alleen AD omhullenden van prakti- 
sche betekenis zijn in de genoemde 





stand "vertragen"', omdat zodra het 
sustainniveau boven de nul ligt, de 
spanning langzaam zal stijgen tot het 
ingestelde niveau zodra een schakel- 
puls is ontvangen. 


DE BOUW 


Net zoals bij de andere Projekt 80 
modulen het geval is kan ook de VCES 
op een paneel worden gemonteerd of in 
een TEKA Alba A23G kastje. In het 
laatste geval hebben we echter niet 
voldoende paneelruimte voor het op 
een nette manier onderbrengen van alle 
genoemde faciliteiten. Bij de module 
die in het kastje is gebouwd hebben we 
de twee inverters en regelaars RV6 en 


RV7 weggelaten. De paneelmerktekens 
van de inverters zijn: +, — en A1 (of 
A2), waarbij de laatstgenoemde is 
verbonden met de verzwakker potme- 
ter RV6 (of RV7). Als we inverter 1 
even als voorbeeld nemen: R35 is ver- 
bonden met de met — gemerkte 
schakelbus, aan de aansluiting die 
kontakt maakt met de schakelplug; de 
uitgang van de inverter (R37) ligt aan de 
met + gemerkte schakelbus, maar dan 
aan de aansluiting die loskomt wanneer 
een schakelplug wordt ingeplugd, en 
de andere aansluiting aan deze bus ligt 
aan RV6; de loper van RV6 zit dan aan 
de maak-aansluiting van schakelbus A1. 
Hierdoor kunt u een schakelplug in de 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL SEPTEMBER 1981 

















ETI PROJEKT'80 
OMHULLENDE 
GENERATOR 


WANTEN 


£ We 


S 








[ | door te snijden dat de. Ewe R8, N 
| R14 en R20 aan elkaar verbindt. Voor _ 5] 


op de print | bedoelde aansluitingen. d^ S 
à : De module kan metdehandgescha- 
met uit- _| keld worden bus een maak- hake- ] 
i .. | laar te verbinc e +5 dk 
s et kelingen ( ngen (GATE). 


De itae decay en release on 
oor handbediening zij f 
Xi genummerd met 0-10, 
neer eenmaal externe span- 

































































PROJEKT '80: 
OMHULLENDE 
GENERATOR 


onderdelen zich te laten stabiliseren op 
een attacktijd van 20 sekonden. 

Merk op dat de GATE LED alleen aan is 
wanneer de handschakelaar wordt in- 
gedrukt. Zet vervolgens de attacktijd op 
een korte periode, schakel over op de 
stand "hertriggeren", draai RV1 hele- 
maal rechtsom en schakel de module 
met de hand en houd de drukknop in- 
gedrukt totdat de test af is. De attack 
LED moet nu aan gaan wanneer de 
knop voor de eerste maal wordt inge- 
drukt en opnieuw na ongeveer 2,5 se- 
konden wanneer het apparaat hertrig- 
gert. Houdt nu de instellingen hetzelfde 
en zet de schakelaar in de stand delay 
(vertraging). Bij deze test moet de 
attack LED aan gaan ongeveer 2,5 s ná 
het met de hand inschakelen van de 
unit. Sluit als laatste de uitgang aan op 
een VCO die verbonden is met een 
audio versterker en zet de attack, decay 
en sustain en release regelaars onge- 
veer in de middenstand. Schakel de 
module in en laat de drukknop los wan- 
neer een konstante toon te horen is. 
Deze test is een simpele manier om 

er achter te komen dat de A, D, Sen R 
funkties echt werken. Het funktioneren 
van de inverters kunnen we op dezelfde 
manier nagaan door het uitgangssig- 
naal van de VCES zonder verzwakking 
door de inverters te laten lopen en dan 
in de VCO. Bij deze test zal de omhul- 
lende geïnterveerd zijn, dat wil zeggen 
dat de frekwentie hoog begint, dan 
daalt, vervolgens konstant blijft en ten- 
slotte weer hoog wordt. 


HOE HET WERKT 


De attack, decay en release regelin- 
gangen (pennen 15, 12 en 13) hebben 
een regelgevoeligheid van 18 mV/ok- 
taaf en vóór deze ingangen zit een ver- 
zwakker netwerkje van 10k/470. De 
tijdkonstanten van de attack, decay en 
release kurven worden bepaald door 
R,C, maal de exponentiële vermenig- 
vuldiger (—V/V), waarbij R, is R31 
plus het gedeelte van PR1, C, — C12, V. 
— de regelspanning op de betreffende 
pen, en V, — kT/a. De waarden van R, 
en C, moeten zo worden gekozen dat 
de fout minimaal wordt en de zeer lage 
spanningsdoorvoer behouden blijft, 
een eigenschap van de CEM3310. Met 
de toegepaste waarden neemt bij een 
stijgende negatieve spanning op de 
10k/470 verzwakker de tijdkonstante 
toe en een spanning van 0 tot ongeveer 








Fig. 4. Aansluitschema voor realistische 
doorgangs effekten. 
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—5.6 V geeft voor iedere tijd regelin- 
gang een bereik van 2 ms tot 20 s. Voor- 
externe en manuale regeling van de 
tijdkonstanten is een inverterende op- 
teller geplaatst vóór de verzwakker 
weerstanden. Bij de attackregelaar zijn 
dat IC2a en de weerstanden R6 t/m R9 
vóór de verzwakker R10-R11. Een toe- 
nemende spanning tot 4 10 V geeft nu 
hetzelfde regelbereik. R7 en R8zijn voor 
de externe regelspanningen en met 
RV2tot RV6 is een manuale regeling 
mogelijk over hetzelfde bereik. R8 is 
verbonden met R14 (release regelaar) 
en R20 (decay regelaar), zodat een 
externe spanning op R8 alle drie de 
tijdkonstanten tegelijk zal beïnvloeden. 
Het sustainniveau van de CEM3310 
wordt bepaald door de spanning op pen 
9 en een spanning van Otot +5 V geeft 
een verandering van het sustainniveau 
van Otot 100% van de attack piekspan- 
ning. Voor manuale en externe regeling 
van de sustain met behoud van de re- 
gelpolariteit, zitten voor deze ingang 
IC3a en IC3b, geschakeld als twee in- 
verterende optellers met een totale ver- 
sterking van 0.5. Dus een spanning van 
Otot +10 V op R25 geeft een Otot 100% 
sustainniveau regelmogelijkheid. Ma- 
nuale regeling geschiedt met RV5 en 
R24. Als de sustainspanning groter 
wordt dan de attack piekspanning, dan 
zal de omhullende blijven stijgen tot dit 


hogere spanningsniveau met onge- 
wenste resultaten. Op pen 3 van de 
CEM3310 staat de attack piekspanning 
en zodoende worden het sustainniveau 
en pen 3 verbonden met IC3c, een pre- 
cisie piekvolger ter voorkoming van 
hierboven geschetste situatie. 

De uitgangsbuffer in de CEM3310 (pen 
2) heeft voldoende uitsturingsvermo- 
gen voor de meeste toepassingen, maar 
in dit ontwerp moeten meerdere ingan- 
gen gestuurd kunnen worden en een 
overbelasting van de buffer geeft ver- 
minderde kwaliteiten. De inwendige 
buffer wordt kortgesloten door IC5a en 
de uitgangsspanning wordt opgevijzeld 
tot de in dit Projekt 80 standaard +10 V, 
door middel van de niet inverterende 
versterker IC5b, die een versterking van 
twee heeft. 

De attack uitgangspen (pen 2) levert 
een spanning van —0.4 en —1.2 V, maar 
dan alleen gedurende de attackfase, 
waardoor een visuele indikatie van de 
attackfase mogelijk wordt door LED1 te 
gebruiken. Pen 16 is verbonden met 
1C6a, een spannings vergelijker. IC6b is 
ook een vergelijker en doet LED2 bran- 
den wanneer een schakelspanning aan- 
wezig is (op de GATE). 

Voor het opwekken van de ADSR om- 
hullende heeft de CEM3310 schakel 
(gate) en trigger pulsen nodig. De 80-10 
module is ontworpen voor een schakel- 
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spanning van +5 V en de triggerspan- 
ning wordt opgewekt door de schakel- 
puls te definiëren met C8 en R4 en 

dan naar pen 5 te leiden via C11 (SW1 
gesloten). Voor de hertrigger en vertra- 
gingsfaciliteiten worden IC1a en IC1b 
gebruikt, als monostabiele. De tijdsver- 
traging wordt bepaald door de laadtijd 
van C9 via RV1 en wanneer de spanning 
over C9 de drempelspanning van IC1b 
overschrijdt, wordt de uitgang van IC 1b 
laag en de monostabiele wordt gereset. 
1C1c wordt gebruikt voor het opwekken 
van een tweede triggerpuls, waarvan de 
pulsduur wordt bepaald door de tijd die 
nodig is om C20 op te laden tot de 
drempelspanning, via R5. Met SW1 ge- 
sloten worden daarom twee trigger- 
pulsen opgewekt indien RV1 voldoende 
weerstand heeft voor het produceren 
van een merkbare vertraging. Bij ge- 
opende SW1 staat slechts de vertraag- 
de triggerpuls op pen 5 van IC4, waar- 
door deze in de AD modus kan gaan 
werken. 

Willen we de CEM3310 op een +15 V 
voeding laten werken, dan moeten we 
in de negatieve voedingsrail een 
stroombegrenzingsweerstand opne- 
men en verbinden met pen 6. De waar- 
de van R20 is gekozen overeenkomstig 
de algemene formule: Ree = (Vee — 
7.2)/0.010. Voor de timer wordt een 
nominale +5 V afgeleid van de span- 
ningsverdeler gevormd door R1,2, om- 
dat de voedingsspanning voor IC1 niet 
kritisch is. Laatstgenoemde onderdelen 
kunnen aangepast worden voor andere 
schakelspanningen. 
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VAN LIFE TOT GROEF 


Het zal u ongetwijfeld bekend 
zijn hoe u muziek uit een plaat 
krijgt, maar weet u ook hoe 
die erop komt? 








ledereen zal wel zo ongeveer weten hoe 
platen gemaakt worden. Wat daarente- 
gen minder bekend is is hoe een studio- 
opname wordt omgezet in een stuk mu- 
ziek. Het maken van platen is tegen- 
woordig uitgegroeid tot een samenspel 
tussen tekstschrijver, manager, musi- 
cus, geluidstechnicus en producer. Een 
manager/producer kan een eenvoudig 
stuk popmuziek veranderen in een kom- 
positie, die ingewikkelder is dan wat 
Beethoven ooit geschreven heeft. Een 
komponist kan tegenwoordig zelfs een 
‘onmogelijk’ stuk schrijven voor bijvoor- 
beeld een elektrische gitaar door die op 
een speciale manier op te laten nemen. 


De oorspronkelijke opzet bij het maken 
van platen was het produceren van een 
zuivere reproduktie van een uitvoering. 
Bij klassieke muziek en bij jazz gebeurt 
dit nog vaak. Vanaf de jaren '67 kwa- 
men er 8-, 16-, 24- en zelfs 32-sporen- 
recorders op de (professionele) markt, 
waardoor er ineens veel méér mogelijk 
werd dan alleen maar een reproduktie. 
Klassieke muziek is en blijft een uitzon- 
dering, maar in het algemeen kan men 
zeggen dat de weergave staat tot het 


origineel als een schilderij tot het onder- 


werp. Het kan een exakte weergave zijn, 
een impressionistische interpretatie, of 
zelfs een surrealistische nachtmerrie. 


DE MUZIKALE KETEN 


De opname-keten wordt meestal gezien 
als een stel losse, met elkaar verbon- 
den, delen die langzaam van muziek tot 
de groef leiden. De programma-keten is 
daarentegen veel uitgebreider. Die be- 
gint bij de voorbereiding en eindigt met 
de marketing die ervoor zorgt dat het 
produkt in de winkels komt en dat wij 
het kopen. Om een beter beeld van het 
verloop te krijgen moeten de verbindin- 
gen tussen die losse delen als overgan- 
gen gezien worden, waarop musici, ge- 





luidstechnici en producers zich uitput- 
ten in hun kreativiteit. 

De eerste overgang is die van musicus 
naar instrument. Alhoewel deze over- 
gang meestal niet gezien wordt als een 
deel van enige keten, is het toch het be- 
langrijkste deel; op dit punt wordt de 
kwaliteit van de muziek bepaald. Het is 
als het ware een akoestische overgang, 
bestaande uit het samenspel tussen het 
geluid uit het instrument en de akoesti- 
sche karakteristieken van de omgeving. 


NOODZAKELIJKE DEMPING 


De akoestische karakteristieken van de 
omgeving beïnvloeden het geluid van de 
instrumenten. Orgels in kathedralen zijn 
een extreem geval; de toch al lange 
echo's worden nog eens extra verlengd 
en lijken zelfs het geluid nog te verster- 
ken. Violen en koperwerk hebben ook 
ruimte nodig voor een voller geluid en 
zelfs een elektrische gitaar zal een rijker 
geluid voort brengen in een akoestisch 
levende omgeving. 

Een musicus moet niet alleen zijn eigen 
instrument, maar ook dat van de ande- 
ren kunnen horen. Dat is niet altijd even 
gemakkelijk; er zijn studio’s waar het 
geluid 56 dB per 3 meter verzwakt! Voor 
de geluidstechnicus is deze demping 
hard nodig — volgens sommigen zelfs 





essentieel — voor het maken van goede 
opnamen. Door te veel echo krijgen de 
instrumenten een veel zwaarder geluid, 
er zal een 'spill' ontstaan — verschillen- 
de mikrofoons die ongeveer hetzelfde 
‘horen’ terwijl ze alleen het in de buurt 
opgestelde instrument moeten horen — 


de kanaalscheiding tussen de verschil- 
lende sporen zal verminderen en uitein- 
delijk resulteren in een verwaterd stereo- 
geluid. 

Door een goede demping kan 'n geluids- 
technicus zich maximaal in zijn kreativi- 
teit uitleven. Echo en toon kunnen ge- 


Fig.1. Blokschema van de meersporen | 
recorder/reporter Studer A800. | 


makkelijk worden bijgeregeld met de uit- 
gebreide elektronica van het mengpa- 
neel en de verschillende losse appara- 
tuur. Hij kan daarentegen vrij weinig in- | 
vloed uitoefenen op de akoestische ei- 
genschappen van de studio zelf. Er is 
niets magisch aan die eigenschappen, 
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zoals een akoestisch dode — iedere 
studio heeft zo z'n eigen geluid — stille 
kamer. De meeste producers en musici 
zullen die tegen elke prijs vermijden. 
Daarom wordt de ene een goede rock-'n- 
roll studio terwijl de andere naam maakt 
als disco-studio. 

De laatste jaren is uit het bouwen en 
ontwerpen van opnamestudio's een hele 
industrie ontstaan; iedereen wil een per- 
fekte studio maken. Deze perfektie eist 
onvermijdelijk een compromis tussen de 
— tegenstrijdige — eisen van musici en 
technici. De meest handige oplossing is 
een ruimte met veranderbare akoesti- 
sche eigenschappen. Dit kan gebeuren 
met bijv. verschuifbare wanden, gordij- 
nen, in hoogte regelbare plafonds, 
schermen, etc. en/of door verschillende 
— afzonderlijke — 'levende' en 'dode' 
ruimtes. 


WELKE OPNAMETECHNIEK? 


De tweede overgang is die van uitvoe- 


ring naar opname. De manier van opne- 
men is zowel van invloed op de uitvoe- 
ring — de reproduktie — als op de in- 
breng die de producer en/of de techni- 
cus in de opname hebben. Vroeger nam 
men alles 'gewoon' in één keer op en 
zette dat ook zo op plaat. Tegenwoordig 
gaat dat echter anders; het is nu name- 
lijk mogelijk om alles en iedereen afzon- 
derlijk op te nemen. 

De keuze in hoeverre men naar het ene 
of het andere uiterste neigt hangt af van 
hoeveel men wil kunnen veranderen. Als 
de samenwerking tussen de musici 
maximaal moet zijn geeft men er de 
voorkeur aan om alles in één keer op te 
nemen. Bij klassieke muziek wordt dit 
altijd en bij jazz meestal gedaan. Het 
andere uiterste, het opnemen van alles 
en iedereen apart, geeft een ‘schoner’ 
resultaat. De producer en/of technicus 
hebben er dan meer invloed op, maar 
het resultaat is meestal een steriele op- 
name met weinig muzikale waarde. 
Toch is deze methode erg populair bij 
de platenindustrie omdat hij snel werkt 
en het nuttigste gebruik maakt van de 
studiotijd. De meeste groepen, bestaan- 
de uit laten we zeggen bas, drums, 
ritmische- en lead-gitaren, een of twee 
keyboards en een vokalist(e) kiezen voor 
een middenweg. Vaak wordt er dan 
eerst de achtergrondmuziek opgenomen 
met een aantal ritmische instrumenten 
zoals bas, drums en een gitaar plus een 





achtergrondkoortje. Deze vormt dan de 
richtlijn voor de — later opgenomen — 
hoofdgroepen en solisten. Deze manier 
werkt meestal het beste; hoewel het rit- 
mische deel, dat de achtergrondtape le- 
vert, een regelmatige en voorspelbare 

muziek moet produceren — volgens de 


Fig.2. Uit het diagram blijkt duidelijk de car- 
dioïde karakteristiek. 


Fig.3. Ruimtelijke voorstelling van een 
cardioïde karakteristiek. 


kenners ook hun voornaamste taak — 
zijn de solisten tamelijk vrij. 


Een ander punt is dat deze simul-sync 
opnametechniek de verhouding tussen 
musici en hun instrumenten beïnvloedt. 
Volgsystemen, waarbij musici zowel hun 
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eigen muziek als die van de andere in- 
strumenten horen, zijn zelfs nodig bij 
het opnemen van de achtergrondtape. 
Alhoewel die systemen de laatste zijn, 
waar bij het inrichten van de studio naar 
gekeken wordt, kunnen ze toch de opna- 
men maken of breken. 


OPNEMEN EN OPNEMEN 
IS TWEE 


De derde overgang is akoestischimecha- 
nisch/elektrisch - beter bekend onder de 
naam mikrofoon. De keuze en opstelling 
van mikrofoons is een essentieel deel 
uit de hele opnameketen. Zij vergt een 
haast intuïtief begrip van akoestiek en 
elektro-akoestiek. Er zijn twee basistech- 
nieken: 'close miking' en 'distant 
miking'. Ik neem aan dat dit geen verde- 
re uitleg behoeft. 

In het ideale geval zou een mikrofoon zo 
opgesteld moeten zijn dat deze een 
goed signaal aan het mengpaneel afle- 
vert, iets van de achtergrond oppikt, de 
klankkleur van het instrument versterkt 
en tegelijkertijd een goede scheiding 
met de andere instrumenten handhaaft. 
Het opstellen van de mikrofoons is 
daarom altijd een heel gegoochel, dat 
door velen als zwarte kunst bestempeld 
wordt! Een verdergaande perfektie is 
nog steeds mogelijk, alhoewel het sum- 
mum toch bereikt lijkt te zijn. Meestal 
worden er richtingsgevoelige mikrofoons 
met cardioide of hypercardioide karakte- 
ristiek voor dichtbij gebruikt en de meer 
direktionele mikrofoons verderaf voor 
een beter geluid, terwijl ze toch geen 
last hebben van 'spill' of echo, zo die al 
aanwezig is. 

In zekere mate mag men gebruik maken 
van een toonregeling omdat de frekwen- 
tierespons van een cardioide mikrofoon 
nogal richtings-afhankelijk is. Als men 
geen last heeft van 'spill' is een omnidi- 
rektionele mikrofoon, die het geluid 
meestal wat warmer en rijker doorgeeft, 
voor sommige instrumenten te prefere- 
ren. 


MEN VOEGE SAMEN 


De volgende overgang is een elektrisch/- 
magnetische en wordt geregeld door 
het mengpaneel, de recorder en nog wat 
andere elektronica. Het mengpaneel is 
het belangrijkste — losse — onderdeel 
voor de regeling van de muziek. Een er- 
varen technicus behandelt een mengpa- 








neel als ware het een muziekinstrument. 


Het mengpaneel is het hart van iedere 
opnamestudio. Zelfs de computer is te- 
genwoordig tot deze uithoek van de 
elektronica doorgedrongen. Hij kan hon- 
derden instellingen onthouden en zelfs 
al binnen afzienbare tijd het brein van 
de mengeenheid worden! Een meer- 
kanaals mengpaneel kan tientallen funk- 
ties, zoals niveauregelingen, verrichten. 
De meest belangrijke funktie is echter 
een uitgebreide toonregeling; hiervoor 
zijn drie- of vier-kanaals equalizers inge- 
bouwd. 


BIJGESCHAAFD MET DE 
EQUALIZER 


Alhoewel het tijdens de opname tot een 
minimum beperkt wordt, is het bijrege- 
len met een equalizer — zelfs bij klas- 
Sieke muziek — nodig. Omdat profes- 
sionele mikrofoons enorm gevoelig zijn, 
ze registreren ieder 'zuchtje' geluid - ge- 
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luiden die een mens meestal niet hoort, 
omdat het menselijk gehoor een zaak 
van psycho-akoestiek is (ieder onbedui- 
dend stukje geluid dat geen informatie 
draagt, wordt automatisch uitgefilterd). 
Als we naar een band luisteren horen 
we alleen de muziek en niet de ruis van 
de gitaarversterker, het lichte klapperen 
van de basdrum of het ademhalen van 
de vokalist. Mikrofoons zijn helaas niet 
met zulke goede filters uitgerust; 
‘helaas’, want versterkt zijn deze gelui- 
den namelijk wél hoorbaar en dus erg 
hinderlijk. Met de equalizer worden deze 
"foutjes' verwijderd. 


Een basgitaar bijvoorbeeld is een moci- 
lijk geval. Het opgenomen geluid is 
meestal te dof of dreunt teveel. De 
oplossing is een aftakking van bas of 
voorversterker te maken naar het meng- 
paneel. Door deze 'direkte injektie' wordt 
het basgeluid helder en zuiver. Het na- 
deel is dat het z'n kracht verliest. Daar- 
om worden beide ingangen gemengd en 
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door de egualizer gehaald om het geluid 
af te ronden. Zo wordt het er een stuk 
beter op. 

Om diverse redenen worden er nog een 
paar andere signaalverwerkende appara- 
ten gebruikt. Compressors/limiters wor- 
den zo bij vokalisten gebruikt om hun 
volume op peil te houden en bij basgita- 
ren om het geluid voller te maken. Extra 
filtering kan soms nodig zijn om het rin- 
gende geluid van drumsnaren weg te 
werken, terwijl een limiter wordt ge- 
bruikt om 'spill' tussen de verschillende 
drummikrofoons te voorkomen. Een zo- 
genaamde de-esser wordt gebruikt om 
de sis-klanken van 'n vokalist weg te 
werken. Voor een verdere ruisonderdruk- 
king is er nog een uitgebreide keuze aan 
diverse systemen, die tussen het meng- 
paneel en de meer-sporen-recorder aan- 
gesloten worden. Hiermee kan de dyna- 
miek meestal tot 30 dB verhoogd wor- 
den. Veel popmusici willen echter niet 
boven het 65 dB bereik van de meeste 
banden uitkomen en maken dus niet al- 
tijd gebruik van de ruisonderdrukking. 


DE MENGKUNST 

De volgende stap is het terugmengen 
van de verschillende — apart opgeno- 
men — stukken tot één geheel. Hier 
hebben we te maken met een magne- 
tische/elektrischelmechanische/akoes- 
tische overgang. Die is een van de 
meest bepalende faktoren voor de kwali- 
teit van het eindprodukt. Dit ingewikkel- 
de systeem, wat ook tijdens de opname 
is gebruikt, bestaat uit de afspeel-elek- 
tronica van de recorder, het mengpa- 
neel, het studiomonitor-systeem en 
tenslotte — het meest kostbare deel — 
de oren van de technicus en de produ- 
cer. 

Het terugmengen is eigenlijk het samen- 
voegen en op elkaar aanpassen van de 
verschillende delen. Dan wordt het ge- 
heel hier en daar nog wat opgepoetst 
en het resultaat is — hopelijk — een 
song die om aan te horen is. Het niveau 
van ieder spoor moet in balans zijn met 
alle andere en voor een fatsoenlijk 
stereogeluid tot de juiste proporties zijn 
teruggebracht. De producer zal tegelij- 
kertijd het geluid, waar nodig, nog wat 
verbeteren door met de equalizer bij- 
voorbeeld de basdrum en basgitaar wat 
met elkaar te mengen of de gitaar wat 
ophalen als de drums teveel op de voor- 
grond treden. 


52 





Hoe belangrijk 'schone' sporen zijn blijkt 
wel als de producer vraagt om een beet- 
je echo tijdens een pauze van de gitaar; 
enige mate van 'spill' of andere vuilig- 
heid op dat spoor wordt dan gewoon 
versterkt en zal de geluidskwaliteit ver- 
minderen. Er moet ook geen enkel ef- 





Fig.4. De waarneembare toonhoogte van een 
noot valt binnen het bereik van de basisto- 
nen die door een muziekinstrument geprodu- 
ceerd kunnen worden. De harmonischen ko- 
men daarentegen uit boven de hoogste toon 
die een instrument kan voortbrengen. 


fekt om dat effekt gebruikt worden; een 
kleine fase-draaing in het geluid van het 
bekken zal echter bijzonder effektvol 
werken. Door een elektronische echo 
aan het geluid van de vokalist toe te 
voegen kan men hem naar de achter- 
grond verschuiven; een dubbele opna- 








EN BLAAS: P 
NTEN <- ELOT 
HE ve oa 


FAGOT 
ONTRABAS 
HOORI 
TROMPET 
TROMBONE 


 KOPERWERK 


VIOLINO —— 

VIOOL. 
IOLONCELLO 

CONTRABAS — 


| SNAARINSTRU- 
MENTEN 


LL mmm : 


OKTAVEN 
Subcontra 


CCO PRE PER LPE IO pe" 
mm : 
pos-— — — 1] MF ee 





dubbelgestreept 
driemaal gestr. 


E ia EIS 


“viermaal ci 


EE GHONDTONEN 





HARMONISCHEN 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL SEPTEMBER 1981 











me, losjes gesynchroniseerd, kan zelfs 
een tweede zanger introduceren! 


HET MONITOR SYSTEEM 


Het mengen zal, zeker als er meer dan 
24 sporen gebruikt worden, langer duren 
dan de opnamen zelf. Al die tijd schet- 
tert de muziek met full power in de kon- 
trolekamer. Door de komst van ruison- 
derdrukkingssystemen en andere verbe- 
teringen in de opnametechniek is de dy- 
namiek in de opgenomen muziek enorm 
toegenomen. Daardoor is er dan weer 
een vraag ontstaan naar betere monitor- 
systemen, die alles exakt kunnen weer- 
geven tot zelfs de meest subtiele ni- 
veauverschillen, terwijl een orkest een 
crescendo opbouwt, toe. De weergave 
moet daarom dus met een groot vermo- 
gen — soms met pieken van 100 dB — 
gebeuren. Bij zulke volumes moet de 
kwaliteit van het gebruikte systeem na- 
tuurlijk behoorlijk goed zijn om een 
goed geluid te krijgen; zelfs de kleinste 
storing is ontoelaatbaar! De geluids- 
technicus, die onder zo'n geweld bedol- 
ven wordt zal natuurlijk ook snel(ler) 
moe worden, en met hem zijn kontrole- 
paneel. 


De laatste jaren is het ontwerpen van 
studio's en monitorsystemen uitge- 
groeid tot een specialisatie. Er wordt nu 
ook aandacht besteed aan de akoestiek 





van de regelkamer. In de nieuwste ont- 
werpen — 'live end - dead end ' of 
'single-pass' genoemd — zijn de spea- 
kers in een levende hoek met een lange 
echotijd geplaatst en stralen, langs de 
oren van de technicus, uit naar een do- 
de hoek achter het regelpaneel, waar 
het geluid geabsorbeerd wordt. 


DE MOEDERTAPE 


De laatste stap is de tape-transfer via 
het mengpaneel. Nu moet de technicus 
zijn hele kontrolepaneel werkelijk bestu- 
ren om de — bij de uren durende mon- 
tage — afgesproken aanpassingen 
exakt en stipt uit te voeren. Het uitein- 
delijke resultaat is dan de master of 
moedertape, die dan naar de platenstu- 
dio gestuurd wordt. 


HET EINDSTATION 


Voor een plaat heb je een moederplaat 
nodig. Dit is een met een laklaag bedek- 
te aluminium schijf. In deze laklaag 
wordt de muziek 'gesneden' en hiermee 
worden de in de winkel verkrijgbare pla- 
ten geperst. Tot voor kort was het snij- 
den een zuiver fabrieksmatige aangele- 
genheid, uitgevoerd door ervaren techni- 
ci in witte stofjassen en in een kamer 
die gewoon een deel van de perserij 
was. Nu wordt er net zoveel aandacht 
aan besteed als aan de opname in de 
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studio. De 'snij-meester', wiens naam te- 
genwoordig samen met die van de ge- 
luidstechnicus en de producer op de 
hoes verschijnt, is net zo goed een 
schakel in het kreatieve proces. 

De technische vooruitgang in de snij- 
apparatuur met alle accessoires — de 
magnetisch/elektrisch/mechanische 
overgang — maakt het mogelijk dat de 
snij-meester nu ook zijn steentje kan bij- 
dragen aan de verbetering van de plaat. 
Met behulp van monitor-apparatuur, die 
beter is dan in menige opnamestudio, is 
hij in staat om de laatste foutjes nog op 
te sporen en te verbeteren; hij kan ook 
een frekwentie-selektieve compressor 
gebruiken om geluid met een hoge fre- 
kwentie en volume wat af te zwakken 
en zo z’n snijbeitel heel houden. Het ni- 
veau van de muziek wordt hierdoor ho- 
ger, bij gelijke speelduur, zonder het ge- 
heel duidelijk te beinvloeden. 

Zodra de moederplaat gesneden is is er 
een einde gekomen aan al die kreativi- 
teit en nemen machines het werk over. 
Alhoewel er veel gedaan of gelaten kan 
worden om een persing al dan niet de 
vernieling in te helpen kan men toch 
niet meer van echte kreativiteit spreken. 
Behalve natuurlijk de kreativiteit van de 
handige reclame-jongens, die tenslotte 
de laatste schakel vormen en wel die 
tussen vraag en aanbod. " 
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ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN 
DEEL 30: DIGITALE COMPUTERS 


VOORAF 


Na het lezen van alle afleveringen van 
deze serie heeft u inmiddels voldoende 
informatie verzameld om de hierna vol- 
gende bespreking over de werking van 
rekenmachines te kunnen volgen. We 
kunnen slechts een introduktie geven: 
de huidige computers zijn zeer verfijnd 
van ontwerp en de fabrikagemethoden 
zijn zeer gespecialiseerd. Voor de elek- 
trotechnikus is het vrij belangrijk dat hij 
de werking van computers als systeem 
begrijpt. Dit hoofdstuk en het volgende 
geven u wat ontwerpkriteria, wat hard- 
ware en de werking van digitale compu- 
ters, en dan meer vanuit de technische 
kant bezien dan vanuit de kant van de 
gebruiker (In deel 12 hebben we het 
even gehad over analoge computers; 
voor sommige toepassingen zijn ze nog 
steeds van belang, maar machinaal 
rekenwerk wordt tegenwoordig hoofd- 
zakelijk digitaal gedaan). 

We hebben reeds gezien hoe analoge 
en digitale elektronische systemen als 





Systeem in elkaar zaten (zie de Delen 1 
en 21); tevens hoe informatie in een 
binaire kode kan worden omgezet en 
op welke wijze een aantal kanalen tege- 
lijkertijd behandeld kunnen worden via 
een gewone transmissielijn (Deel 5); 
hoe het opwekken van vierkantsgolf 
kloksignalen in zijn werk gaat, hebben 
we gezien in de Delen 17 en 18. De 
geschiedenis van de ontwikkeling van 
logische bewerkingen met behulp van 
elektrische schakelaars en hoe logische 
poorten eenvoudige rekenkundige 
bewerkingen kunnen volbrengen 
hebben we in Deel 22 behandeld; 
andere fundamentele digitale funkties 
zijn in Deel 23 behandeld. Het opslaan 
van digitale getallen in solid-state tellers 
was het onderwerp van Deel 24 en het 
omzetten van signalen van de ene kode 
in de andere en weer terug is in de 
Delen 26 en 27 besproken. Wat compu- 
ters bijdragen in het testen van materia- 
len en signalen is kort genoemd in Deel 
29. Dit zijn allemaal belangrijke grond- 





gedachten, en het is op dit moment de 
moeite waard ze nog even de revue te 
laten passeren. 

Met deze kennis gewapend hoeft u niet 
veel méér te bestuderen over kompo- 
nenten (diverse soorten geheugens en 
IC ontwikkelingen in computers zijn 
onderwerpen die later aan de orde 
komen) om te kunnen begrijpen hoe 
computers nu eigenlijk werken. Op dit 
moment moeten we de nadruk leggen 
op het ontwerp van de computer als 
geheel, en hoe de gebruiker dat geheel 
kan laten funktioneren. 


WAT IS EEN COMPUTER? 


Of een computer nu analoog of digitaal 
is, zijn funktie is een aantal mathema- 
tische bewerkingen uit te voeren. Een 
analoge machine kan geen logische 
bewerkingen verrichten (tenzij hij ver- 
bonden is met een digitale computer, in 
welk geval we spreken van een hybride 
computer) maar in het algemeen wordt 
hij slechts gebruikt voor zogenaamde 





Foto 1. Een analoge computer kan geen 
logische bewerkingen verrichtten. 


lineaire mathematische problemen, 
waarbij signalen kontinu variabel zijn 
en waarbij de informatie als signaalnivo 
wordt overgedragen en niet als een 
digitale kode. Analoge computers kun- 
nen dit soort bewerkingen zeer goed 
verrichten, vaak beter dan digitale 
computers uit dezelfde prijsklasse. 

De digitale machine daarentegen kan 
vrijwel iedere willekeurige mathemati- 
sche bewerking verrichten, maar er 
zijn vaak speciale technieken nodig 
om analoge problemen te kunnen op- 
lossen. Analoge signalen moeten eerst 
bemonsterd worden en ieder monster 
moet in een digitaal ekwivalent wor- 
den vertaald voordat een digitale 





machine deze informatie kan verwer- 
ken; in dit geval kan de digitale ma- 
chine bij sommige toepassingen minder 
efficiënt zijn dan zijn analoge tegen- 
hanger. Naast het verrichten van reken- 
kundige bewerkingen (wat we weten- 
schappelijk rekenen noemen) kan de 
digitale machine geinstrueerd worden 
om diskrete gegevens te verwerken of 
te sorteren in een digitaal gekodeerde 
vorm (dit wordt data processing ge- 
noemd ofwel DP). Typische computer 
data processing-bewerkingen zijn bij- 
voorbeeld het sorteren van numerieke 
gegevens -zoals het uitvissen hoeveel 
mensen een bepaalde lengte hebben - 
of het boeken van reizen per vlieg- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL SEPTEMBER 1981 





tuig. Gemengde bewerkingen, waar- 
bij zowel wetenschappelijk rekenen 
als data processing in het spel zijn, 
komen bijvoorbeeld voor bij het 
schatten van de kosten van een ge- 
bouw, bij het magazijnbeheer van 

een bedrijf, of bij het maken van 
loonstrookjes. 

Digitale computers kunnen ook tabel- 
len berekenen door geheel automatisch 
de invoer gegevens te verhogen of te 
verlagen tussen twee vooraf bepaalde 
grenzen. We kunnen bijvoorbeeld de 
computer vragen de sinus te bepalen 
van alle hoeken tussen 10? en 90° in 
stapjes van 1? en deze waarden af te 
drukken. 
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ELEKTRONICA 
VOOR 
IEDEREEN 


We stoppen nu even en we merken op 
dat we dergelijke machines computers 
noemen en niet rekenmachines. De 
term rekenmachine is traditiegetrouw 
gegeven aan apparaten die een vast- 
liggend aantal mathematische bereke- 
ningen kunnen uitvoeren. De term 
computer daarentegen is voorbehouden 
aan apparaten die middels een stel 
programma-instrukties omgebouwd 
kunnen worden voor het uitvoeren van 
iedere willekeurige taak. Het wordt 
echter steeds moeilijker een zuiver 
onderscheid te maken tussen een 
rekenmachine en een computer. 
Sommige computers zijn er helemaal 
op gericht rekenmachine-achtige taken 
te verrichten en sommige rekenmachi- 
nes zijn tegenwoordig zo veelzijdig dat 
ze voor een aantal taken geprogram- 
meerd kunnen worden. 


Toen in de jaren 50 de krachtige elek- 
tronische computers hun opmars 
maakten, was het populaire koncept dat 
er spoedig een machine zou komen met 
een eigen denkvermogen, met een 
eigen wil en voorstellingsvermogen 
-zie de prent in Fig. 1. Ondanks het feit 
dat we moeten toegeven dat iets derge- 
lijks ooit eens mogelijk wordt, is het zo 
dat nog niemand ook maar een vaag 
idee heeft hoe deze extra faciliteit 
gerealiseerd moet worden. Computers 
zijn slechts machinale slaven die, als ze 








Fig. 1. Op dit moment is het nog zo dat 
computers slechts kunnen doen waartoe ze 
geprogrammeerd zijn. 


Fig. 2. Procesbewakingscomputers zijn 
elektronische data processing machines 
(machines die gegevens verwerken), 
uitgerust voor een zeer specifieke taak. 
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inderdaad werken zoals de ontwerper 
voorstond en bedoeld heeft, slechts op 
kommando bepaalde taken uitvoeren. 
De operateur informeert de machine 
over de te verrichten taak via het pro- 
gramma dat aan de machine wordt 
aangeboden. Waar de computer zijn 
speciale verdiensten heeft is in het 
uitvoeren van berekeningen en verwer- 
ken van gegevens met een veel en veel 
grotere snelheid dan de mens ooit kan 
doen, en met maar zo af en toe een 
foutje, en indien nodig uren achter 
elkaar. Het is slechts een stuk gereed- 
schap en verder niet. Het is niet juist te 
beweren dat de computer Het Miljoen 
heeft uitgekeerd aan Jan Modaal. De 
programmeur of de machine heeft niet 
gewerkt zoals verwacht werd en er is 
iets mis gegaan met een van de instruk- 
ties of met de manier waarop deze 
werden opgevolgd. 


Net zozeer als er computers zijn die 
alleen werken naar aanleiding van door 
de operateur gegeven instrukties zijn er 
ook speciale machines die zodra ze 
opgestart zijn om een proces op een 
van te voren bepaalde manier te be- 
rekenen, een onderdeel gaan vormen 
van een proces. Zo'n machine is 
behulpzaam bij het sturen van het 
proces doordat hij met dezelfde snel- 
heid de tijdens het proces opgewekte 
signalen verwerkt; we zeggen dan dat 








de computer in real time werkt. De 
proces-control computers, zoals ze 
genoemd worden, verwerken gegevens 
en doen berekeningen die voorkomen 
in diverse terugkoppellussen van bij- 
voorbeeld een chemische fabriek. Fig. 2 
geeft een voorbeeldje van een derge- 
lijke toepassing, in de vorm van een 
schema. Andere termen die deze toe- 
passing beschrijven zijn in-line, on-line, 
direct-digital-control (DDC) of gewoon 
computer-control; een mooie neder- 
landse term is: computergestuurde 
procesregeling. Overal waar automati- 
sering noodzakelijk is van uitgebreide 
en komplexe processen kunt u door- 
gaans wel een computer aantreffen: bij 
afvalwater-reinigingsinstallaties, bij de 
papierfabrikage, bij distributienetwer- 
ken van aardgas en elektriciteit, satel- 
lietsturing en voedingsstations van 
fabrieken. Dit zijn slechts enkele voor- 
beelden uit de vele duizenden van de 
on-line toepassingen. Voor deze taak 
zijn computers vele malen geschikter 
dan menselijke operateurs, zie Fig. 3. 


Het on-line werken is een term (die 
echter niet overal geaksepteerd wordt) 
die het beste voorbehouden kan worden 
aan die gevallen waarbij iedere invoer- 
terminal die met de centrale computer 
in verbinding staat toegang kan krijgen 
tot het apparaat indien dat gewenst is. 
Dit staat ook wel bekend onder de 
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Fig. 3. Deze lijst van Fitt geeft een samen- 
vatting van de relatieve voordelen van de 
mens ten opzichte van de machine. 


Foto 2. Minicomputers; minder veelzijdig 


maar veel compacter. 
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naam time-sharing en deze techniek 
wordt gebezigd indien de signaalver- 
werkingssnelheid niet overeenkomt 
met die van het proces. De computers 
die in Engeland in het bankwezen 
worden gebruikt werken op time- 
sharing basis: de diverse filialen kun- 
nen toegang verkrijgen tot de centrale 
rekeningen-overzichten, eventueel na 
een korte wachttijd. 


Wanneer de computer op instruktie van 
de operateur met verschillende proble- 
men bezig is en niet voor een of andere 
speciale toepassing is ingezet dan 
zeggen we dat hij off-line staat. 


Oorspronkelijk waren computers 
gigantisch groot: diverse kamers gevuld 
met printen vol met buizen-elektronika. 


In het midden van de zestiger jaren 
kwam er tengevolge van nieuwe fabri- 
kage technieken en ontwerpen een 
nieuw type computer op de markt, 
minder veelzijdig maar wel kompakter; 
dat waren de zogenaamde minicompu- 
ters. Foto 2 laat slechts een van de vele 
soorten minicomputersystemen zien 
die gebruikt worden voor het regelen 
van een proces door naar behoefte de 
juiste instrukties te geven. 


We hebben in samenhang met de mini- 
computer geen gebruik gemaakt van de 
term "generatie" omdat deze term in het 
computerjargon op twee verschillende 
manieren wordt gebruikt. Het kan een 
beschrijving zijn van de gebruikte hard- 
ware: computers van de eerste genera- 
tie maken gebruik van radiobuizen en 
een bedrading bestaande uit gewone 
kabels en de machines van de tweede 
generatie hebben diskrete transistor- 
schakelingen en gedrukte bedrading op 
printkaarten, de machines van de derde 
generatie maken gebruik van geïnte- 
greerde schakelingen en de meest 
recente machines die nu in opkomst 
zijn, de computers van de vierde gene- 
ratie, maken gebruik van integratie op 
grote schaal (Large Scale Integration: 
LSI). De computer van de vijfde gene- 
ratie moet nog geboren worden. Het 
woord “generatie” wordt anderszijds 
gebruikt om de systeemverbindingen te 
beschrijven: de filosofie achter de 
systeem-hardware-verbindingen en de 
stijl, alsmede de in het spel zijnde 
geheugenkapaciteit. Wordt vervolgd E 
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De microcomputer Data cassettes hebben 

een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 





lege cassettes 





Geheugencapaciteit per kant 

PETE RD ae GO oe E SN Ee 16K Byte 
EENDE EER SE DEAD RE BOOR ES GE ERA EES 43K Byte 
. 36K Byte 
. 36K Byte 








zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 





Kansas City Std..... 
Badio/Stdek beves Ed 
Kachel GASSEN ese Ge ate 












. 16K Byte 
... 16K Byte 
..43K Byte 








Prijs per stuk: ... … see sk HH f 3,95 Fwd abe e bs Bae 
Prijs per 10... NASCOM-1 ... 12K Byte 
Prijs per 25 RR ER RE ER ESTA OD BUDDY ... 12K Byte 
Prijzen zijn excl. BTW. IME ER ee EE EU EE EN 12K Byte 





Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press o.v.v. DATA CASSETTES. 






SOFTWARE SERVICE 


Soestdijkseweg 332 N. 3723 HH Bilthoven. 
Tel. 030 - 790644* 





""" " 
De Dolomiti heeft een nieuwe naam ... 
M . 
PAN 3000 en is bovendien 
.. 
verkrijgbaar als 

Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een EE 7 

gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk 

1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen: 

e Volledige electronische beveiliging op alle 
meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met 
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode, 
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A resp. FF 5A, “neon” 
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen 
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van 
schakelaar. 

Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar- 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een 
lange levensduur. 

Uitgebreide meetbereiken zoals 1 „A voor gelijk- en 
wisselstroom, 10mV voor gelijk- en wisselspanning bij 
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000. 
Eén lineaire schaal voor zowel "AV" als "Ohm" 
metingen bij PAN 3003. 


Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 
“incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1 
Industrieterrein "De Waard” 2314 TZ Leiden 
Tel. 071-141941 Telex 39239 
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TM 354-LCD  Handmultimeter voor slechts 


Hfl.225-/Bfr.3379. 


Dit type multimeter is vanwege zijn prestatie, afmetingen 
en lange levensduur van de batterijen, ca. 2000 uur, uiter- 
mate geschikt voor service-doeleinden. 

De TM 354 heeft een basisnauwkeurigheid van 0,75% en 
biedt 5 meetfuncties met 14 ranges. 

Hierdoor is het meten mogelijk van: 


DC spanning :1mV - 1000V. 
- AC spanning : 1V - 500V. 
- DC stroom : 1 uA - 2000mA. 
- Weerstand : 1 Ohm - 2 MOhm. 
- Diodecheck. 


Uiteraard is ook dit type uit het Thandar-programma 
weer uit voorraad leverbaar! 


KLAASING ELECTRONICS hu. 


beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex: 54598. 


DE = 
De TOP-SOUND DS 
van Dr. Böhm 


Het eerste 
microcomputerorgel 
in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 














en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 
Mede door de 
moduultechniek 
en omdat alle 
(zeer weinig) 
kabels steekbaar 
zijn is de bouw 
ongelooflijk snel 
en simpel. 





Enige gegevens: 2 x 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - B koren 
boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 effectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter 
stemming, oktaafschuif en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 
te worden. 

Verder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - de beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 
standaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar in normale- en portable-uitvoeringen. 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr. Bhur. 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 AC  Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 
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